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Задача 1.  
1.1. Решете уравнението: 

055.652 =+− xx . 

РЕШЕНИЕ: Нека ⇒>= 05 ux 5,10,056 21
2 ==⇒>=+− uuuuu . 

Следователно решенията на показателното уравнение са: 1,0 21 == xx . 
 
1.2. При какви стойности на реалния параметър m  показателното уравнение  

05.652 =+− mxx  
има два различни реални корена? 
РЕШЕНИЕ: Нека ux =5 . Тогава даденото показателно уравнение има  два различни 
реални корена, когато квадратното уравнение 062 =+− muu  има два различни 

положителни корена 1u  и 2u : ⇒
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Следователно ( )9,0∈m . 
 
 
Задача 2. Намерете границата 
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РЕШЕНИЕ: 
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 Тъй като логаритмичната функция е непрекъсната, търсената граница е равна на 
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Задача 3. Дадена е функцията  
 

),(,42)( 23 ∞−∞∈−−+= xaxaxxxf , 
където а е реален параметър. 
 
3.1. Да се намерят локалните екстремуми на функцията )(xf  при 2=a . 
 
3.2. Да се намерят интервалите на растене и намаляване на функцията )(xf  при 2=a . 
 



 

 

3.3. За кои стойности на параметъра а функцията )(xf  е строго растяща в цялото си 
дефиниционно множество? 
 
РЕШЕНИЕ: 
3.1. При 2=a  получаваме ),(,442)( 23 ∞−∞∈−−+= xxxxxf . Производната на тази 

функция е 443)( 2 −+=′ xxxf  и се анулира при 21 −=x   и 
3
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2 =x . 
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′′<−=−′′⇒+=′′ ffxxf . Следователно, при 21 −=x  функцията 

има локален максимум: 4)2( =−f , а при 
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2 =x  – локален минимум: 
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3.2. Както в 3.1., намираме 443)( 2 −+=′ xxxf  и определяме нейния знак в съответните 
интервали: 
при ( )2,−∞−∈x : ⇒>′ 0)(xf  )(xf  е строго растяща в ( )2,−∞− ;  

при 






−∈
3

2
,2x : ⇒<′ 0)(xf  )(xf  е строго намаляваща в 







−
3

2
,2 ; 

при 






 ∞∈ ,
3

2
x : ⇒>′ 0)(xf  )(xf  е строго растяща в 







 ∞,
3

2
. 

(В частност, още веднъж: 

при 21 −=x  функцията има локален максимум, а при 
3

2
2 =x  – локален минимум.) 

3.3. )(xf  е строго растяща в цялото си дефиниционно множество, когато нейната 

производна е положителна навсякъде. aaxxxf 223)( 2 −+=′ . 

Определяме стойностите на параметъра a , за които xaaxx ∀>−+ ,0223 2 . 
Последното квадратно неравенство е изпълнено за всяко x , когато дискриминантата D  на 
квадратния тричлен е отрицателна. 

Следователно 0
4

)2.(32 <=−− D
aa , т.е. ( )0,60)6( −∈⇒<+ aaa . 

При 6−=a  получаваме функцията 4)2()( 3 +−= xxf , която е растяща, при това – строго, 
в цялото си дефиниционно множество. 
Аналогично, при 0=a , съответната функция 4)( 3 −= xxf  е също строго растяща в 
цялото си дефиниционно множество. 
Отг.: [ ]0,6−∈a . 
 
Задача 4. Трапец с височина 1 см е вписан в окръжност. Ъгълът при голямата основа е 
α , а ъгълът между диагоналите срещу бедрото е ϕ . Да се намери дължината на радиуса 
на окръжността. 
РЕШЕНИЕ: Бедрата AD  и BC на дадения (равнобедрен!) трапец ABCD  са равни на 
хипотенузата на правоъгълен триъгълник, за който са дадени катет с дължина 1 см и 

срещулежащ на този катет ъгъл α . Следователно 
αsin

1== BCAD  см. 

Нека описаната около ABCD  окръжност е с център т. O  и радиус R . Бедрата AD  

и BC отсичат от тази окръжност равни дъги с мярка ϕ  (тъй като
2

∩∩
+= BCADϕ ). 

Следователно централният ъгъл AOD  (както и BOC ) е ϕ . 



 

 

Тогава 
αϕϕ

sin
2

sin2

1

2
sin2

==== AD
ODOAR  см. 


