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Pemennsa Ha 3agaduTe oT TeMara 3a 7. KJac
3 7 11 7

1. Kosiko na Opoii ca mnejure ducjia, KOUTO Ca HE MO-MaJIKHA OT -3 U HE H0-TOJIEMU OT - + =7

3
A)5 B)6 B)7 I)38

3 7 40 11 7 82
Otrosop: A. Twbit kKato T3~ 51 €(-2,-1)u = + 3= 5] € (3,4), unrepecyBainure Hu
nean ducaa ca —1,0, 1,2, 3 u rexuudar 6poit e 5.

14™ (34 — 52)

S B 1 2 1 A ce mavepu m +n.

2. Ak0O m u n ca eCTeCTBeHH 4YHCJIA, 38 KOUTO

A)10 B)6 B)14 TI)12
Orrosop: I. Or gagenoro paBencrso cieasa, de 2MT27m=8 = 21277 orgpnero m+2 = 12, m—8 =n
um-+n=12.

3. Ako a — b = 5, na Kouiko e pasno a? — b*> — 1007
A)0  B)10

B) 25 T') e moxe jga ce onpeje/n

Otrosop: B. Iwmame nocaeposarento a? — b* — 10ab = (a — b)(a + b) — 10b = 5a + 5b — 10b =
5(a —b) = 25.

4. B eaun rpaj KuBedT pHUIAPU, KOUTO BHHATH Ka3BaT MCTUHATA, U JTbZKIM, KOUTO BUHATU JbKAT.
Tpuma kuTean Ha Tpaja IbTYBAI 3a€JHO B METPOTO U HA €JHA COUPKA BCEKH OT TAX Ka3aJ IO
JiBe TBbpaenud: ,, ToBa e cnupka M. Chnenpamara cnupka e N“) Ka3aJl OIbpPBHAT, ,, 1T0Ba e croupKa
N. Ilpejumuara cuupka beme K, Ka3aJl Bropust, a Tpetudr KasaJ ,lIpeauiinara cuupka Oere /.

Tazu cimpka e M“. Kosiko or Te3u Tpuma »KuTean ca purapu?
A) ne moxke Ja ce onpejean  B) 0

B)1 r)2
OtrroBop: B. He e Bb3MOXKHO BTOPUAT U TPEeTUAT €JHOBPEMEHHO Jla Ca PUIAPHU, 3aIO0TO Te CH
IPOTUBOpEYAT 3a HACTOAINIATa CIHUpPKa. lToraBa TBDBPJICHHETO 3a IpeJIUIIHATa CIUpKa K e JibxkKa u

BCBIHOCT M JIBaMaTa ca JIbxKIm. OTTYK cJie/iBa, Y€ TBbP/ICHUeTO 3a HacTodImaTa cuupka M e Jbxka
U 3HAYU U I'bPBUSAT I'BTHUK € JI'bXKEIl.

. 3n + 40
5. 3a KOJIKO Pa3/IMYHH eI CTOMHOCTH HA 1 9HCJIOTO i e nda0?
n —_

A0  B)6 B)10 TI)12

Otrosop: I Tbit karto A = % =3+ %, e A ce 1oJjly4aBarT TOYHO KOraro n — 4 e jae/iure)n

Ha 52, T.e. koraro N — 4 = +1, +£2, +4 +13, 26, +52.
6. Bopxy npasa ca nanecenu touku A, B, C', D, E u F B 1031 pej OT/IIBO HaJisiCHO, KaTO0 AB =
BC =6,CD = DE =5 u EF = 4. KoJIKO € pa3CcTOsIHUETO MexK/ly cpejaure Ha orceukure AB u
EF?

A)O B) 21

B) 22 T') ue moxe ja ce onpeje/n

Orrosop: B. Tbpcenoro pascrosiHue € paBHO Ha,

AB EF
T+BC—I—CD—I—DE—I—T:3+6+5—1—5+2:21.



7. Kouiko ca ecrecrBenure unciia, Kouro geadat 9000 u He ca ToIHE KBaapaTu’

A) 36 B) 40 B) 42 I) 48
Orrosop: B. Tbit karo 9000 = 23.32.5%, 06musar 6poit Ha geauresure na 9000 e (3+1)(2+1)(3+1) =
48. OT T9X TOYHH KBaJIpATU Ca Te3HU, 38 KOUTO CTEIIeHHUTE IOKA3aTe/J M B KAHOHHYHOTO UM pa3JjiaraHe
ca yetHd, T.e. 0 wiu 2. imame 2.2.2 = 8 Bb3MOKHOCTHU 32 U360 HA JEJTUTE/IH ¢ TPU YeTHH [TOKA3ATeIs,
T.e. 8 TouHN KBajpaTa. Cjie/IoBaTe/IHO ThpceHudaT Opoit e 48 — 8 = 40.

8. Kouiko ca ecrecrBenuTe unciia, no-majaku or 100000, kouro 3apbpiaBar Ha 37 U ce geadr Ha 377
A) 20 B) 26 B) 27 r) 28

Orrosop: I Ako n e e1HO OT pasryiek JaHUTe YUCIA, TO N — 37 ChINO Ce Jeau Ha 37 U 3aBbpIIBa

Ha 00, karo —36 < n < 99963. OcBeH TOBa YUCIOTO M = "1_0?0’7 e IS0, CBhINOo ce aeiad Ha 37 u

0 < m < 999. ObpatHO, OT M MOXKEM Jia KOHCTpyHpame n ¢ UcKaHute cpoiictBa. CJjie/loBaTe/IHO

TbpCeHUAT Opoil e paBeH Ha OpOs Ha HEOTPHUIATETHUTE IeJIH YUCa, HeHaMuHaBamu 999, kouro ce

JIeJIAT Ha 37, T.e. Ha %%9 + 1= 28.

9. Ilo okpbxkuOCT ca Hamucanu 17 umcaa ¢ obdma cyma 200. VI3BecTHO e, 4e cymara Ha Kou Ja e 4
cbeeHn uncaa e none 43. Koako Hail-mHOrO MOXKe /1a O'b/ie HAl-TOISIMOTO YUCIO HA OKPbHKHOCTTA?

A) 28 B) 33 B) 27 I) 34

OtrroBop: A. Heka A e Hail-roassMOTO 9HCJIO 110 OKPbXKHOCTTA W JIa Pa3aeluM ocraHajaure 12
4quc/ia Ha 4 rpyuu or 1o 4 nocjejioBaresiHu 4KMca. loraBa cymuTe B T€3M 4E€TBOPKH ca 1oHe 110 43
u 3a A ocraBa maii-muoro 200 — 4.43 = 28. Ilpumep 3a pasmojioKeHne ¢ HAH-TOJISIMO 4IuCTIO 28 e

28,10, 11,11,11, 10, ....

10. EjiHO ecrecTBeHO 4YMCJIO ce Hapu4a BazkKHO, aKO cymara or 1udpure My € npocto duc/o. KoJiko
HA-MHOIO M3MEXK/y D IOCJIEJI0BATEIHE €CTECTBEHN YHC/Ia MOraT 1 ObJaT BazKHM!

A)2 B)3 B)4 I)5
OrroBop: B. He e Bb3MOXKHO U IeTTe 9YHC/Ia Ja ca BayxKHHU, 3aI[OTO IOHE JIBE MMAT YeTHA CyMa

Ha 1mudpuTe W Hal-MHOTO eIHa OT Te3u ABe deTHH cymu e 2. [Ipummep 3a 4 BaxKHEH U3MEXKTy D
nocaegosaresnnu e 199, 200, 201 u 203.

11. l3BecTHO e, 9e mecTTe brbja Ha Tpubrbiaauimure ABC uw K LM wmorar ma ce pasmpeiendar B
TpH JBOMKH Taka, 9e BbB BCIKa JBOWKA Ja HMa II0 €JIWH bI'bJ OT BCEKH OT JBATAa TPUbI'bJIHUKA H
cymMaTa WM pas3JiMKara Ha 'bIJIMTE BbB BedKa JABOHKa Ja e 90°. Ejaunugar or jBata TPUbI'bJIHUKA €
ocTpobIbjieH. KakBa e rpajycHaTra MIpPKa HA HAH-rOJIEMHAT OT MIECTTE bI'bja’

Ortrosop: 135°. Heka AABC e ocrpobrbied. Ako u AKLM e ocTpObI'bJieH, CYMATE B TPUTE
Jpoiiku ca 1o 90° u 3Hauu obIara cyma Ha mecrre bibjaa e 270°, koero e HeBb3MoxKHO. Heka 4 K
e ThI, a OCTAHAJIHUTE €T bI'bja ca octpu. ToraBa moxkeMm Jja cumrame, ye < K— 4 A = 90° u
I L+ 4 B=94 M+ 5C =90° IonyuaBame 180° =< K+ < L+ 4 M =90°+ < A+90°— 4 B +
90°— 9 C=270°+2 S A— (S A+ 4B+ 4C) =90+2 4 A, orgpaero 4 A =45°u 4 K = 135°.

12. EcrecrBenure 4yncia a u b uma Hali-rojam obur gejanres d u Hai-mMaako o0mo kparao M. U3-
BecTHO €, e 10(M — d) = ab. Kosko takusa npoiiku (a,b) ca Bb3MoxKHuIT

OrtroBop: 8. Twit karo d jesun M, moxewm jia 3anumem M = kd, kbaero k e ecrectBeno qucjio. Or-
TYK 1 OT u3secrnoro pasencrso Md = ab umame 10(kd—d) = kd?, r.e. 10(k—1) = kd. Ciegobaresno
k e nesurest va 10 u k > 1. [osyuasame apoiikure (k,d) = (2,5), (5,8) u (10,9), karo ¢borBeTHUTE
Bb3MokHocTH 3a M ca 10, 40 u 90, a 3a ab umame 50, 320 u 810. [Ipu ab = 50, a > b > d =5
nosyvaBame eauucTsero (a,b) = (10,5). Ilpu ab = 320, a > b > d = 8 nosydaBame eJIUHHCTBEHO



(a,b) = (40,8). IIpu ab = 810, a > b > d = 9 nosyuasame jpe pentenus (a,b) = (90,9) u (45, 18).
CiieoBaTeIHO HHTEPECYBAIUTE HU JBOHKM ca 8 Ha OpOii.

13. /lagen e npaBuier n-brbauuk M, n > 3. Hukonait mpeOpous TpUbIbJIHUIUTE ¢ BbPXOBE U3-
MeK/Iy BbpxoBeTe Ha M, KouTo HAMAT 00IIa crpaHa ¢ M. Bbupekn de cObpKaJ npu OpoeHero, Toi
HPABUJIHO YCTAHOBUJI, Y€ BbIPOCHUAT Opoit e TpuiudpeHo 4ucjio, Koero e no-majaxko or 150. la ce
HAMepH Nn.

Otrosop: 12. O6must 6poit Ha TPUBIBJIHUIUTE C BbPXOBE U3MEZK 1y BbpxoBere Ha M € (g) Te3n,
KouTo umar obma crpana ¢ M, ca n(n — 2) —n (crpanara Moxe Ja ce uzbepe 0 N HAYMHA, A
TPETUusT BPbX 1O N — 2 HAa4YMHA, KATO TaKa 7N TPUbI'bJIHUKA C JiBe o0um crpauu ¢ M ca OGpoenu
o aBa nbrr). CrieJOBATEHO MPABUIHUAT OTITOBOP OT Opoenero Ha Hukouail e TpsibBaio na Objie

A= (g) —n(n—3) = w. Yucaoro A e MOJI0KHUTENIHO Ipu N > 6 U pacre, 3al0TO U ABATA
MHOXKHTeJIA B aucanreis pactar. Tbit karo A =77 upun =11, A=112upun =12u A = 156 npu

n = 13, Tbpcenara croifHoCT Ha 1 € 12.

2

14. Koako ca ecrecrBenuTe ducia x, Hemaavmuuasamum 1000, 3a kouro x° — x ce aenn Ha 20157

OtroBop: 4. OueBuano x = 1 e egno or pemenusita. Tbit kKaro 2015 = 5.13.31, upu 2 < z < 1000
eJIHO OT uKcjara T u xr — 1 TpabBa jia ce je/in Ha JiBe OT 1npocrure ducia 9, 13 u 31, a apyroro ja
ce jmen Ha Tperoro. AKo x mwan x — 1 ce gemar Ha 13.31 = 403, Bp3mokHOCTHTE ca ae — 403 u 806,
kaTo camo r = 806 maBa pemrenne. Ako x mwin x — 1 ce genar Ha 5.31 = 155, Bb3MOKHOCTHTE Ca
mectr — 155, 310, 465, 620, 775 u 903, karo camo x — 1 = 155 gaBa pemenune. Ako x wim x — 1 ce
JenidT Ha 5.13 = 65, Bb3MoxKHOCTUTE ca neTHaleceT — 65, 130, 195, 260, 325, 390, 455, 520, 585, 650,
715, 780, 845, 910 u 975, karo camo x — 1 = 650 maBa pemnrenne. OKOHYATEJHO, ThPCEHUIT OpOii € 4.

15. B kadene 37 cryaentu mo undopMaTuka u MO MaTeMaTHKa nuaT Kade u gaii. V3BecTHO e, de
CTy/IeHTUuTe 110 UHMOPMATUKA JI'bKAT, KOraTo muaT Kade, n Ka3BarT UCTUHATA, KOIATO HULAT 4ail, a
CTydeHTuTe 110 MaTeMaTHUuKa O6paTHO — JI'b2KaT, KOIaTO IHUAT qafxi, U Ka3BaTl UCTUHATAQ, KOI'aTO IIHUAT
kade. Ha Bbupoca ,Kade u nuere?” c ,,/la“ orroopuiu 20 crymenTa, a Ha BbIpoca , Bue mare-
MaTuKa Jim ciaeapare’” ¢ ,,/1a“ orroBopunu 12 crynenrta. Cien Magako B KadheHETO B/Id3a/ YICHUK U
Kazas ,HaBbH Baiu bk, ¢ KOeTo ce cbriacuin 16 cryaenTta (BCHYKE ca 3HAETH JAJU BATH HIH
ue). Kosiko crygentu no nadopmaruka ca nmesn 4aif B 1031 MOMEHT?

OrtroBop: 13. /la o3nauum cvorBeTHO € I, Iy, M. u M; crynenture o nudopMaTuKa 1 MaTeMaTHKA,
kouto ca mmesnn Kade wim vaii. Ot yeiosuero ciaeapsar pasencrsara I, + Iy + M. + M; = 37 (o6
opoit), M.+ M; = 20 (or orroBopa Ha Bbupoca 3a kabero) u I.+ M, = 12 (or oTroBopa Ha BbIpPOCa
3a CJIeIBAHETO HA MaTeMaTuKa). AKO HABbH HAMCTHHA € BAJIAI0 b, T0 [+ M, = 16 u noyyaBame
3M.+ M, + 1.+ I, = 48, otkbuero 2M,. = 48 — 37 = 11, uporuBopeune. CjieloBaTeIHO HABbH He
Basu bk u .+ My = 16. Cera gocturame mo 2(M. + M, + 1.) = 48, orkbaero M.+ My + 1. = 24
n3uaun I, = 37 — 24 = 13.

3amaunTe oT Ta3u Tema ca npeaiioxkenu oT llerbp BoiiBaieHKOB.



