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Pentennsa nHa 3amaduure or TeMaTa 3a 8-9. KJjac
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1. Yucnoro (10062 — 10057)2 e PaBHO Ha: A)1 B) 1005 B) 1006 TI') 2011

Otrosop: A. Twit karo 1006 — 1005% = (1006 — 1005)(1006 + 1005) = 2011 najenoro 4ucyio e
paBmo Ha 1.

2. CpesHOTO apuT™MeTH9HO Ha unciara 1, —2,3, —4,...,2011, —2012 e paBHO Ha:
A) —2012 B) —2011 B) -1 TI) —-05

Otrosop: I

1 =24 ... 42011 —2012  —1006

2012 EEEUTI

3. Bposar na paznuanure pernienus Ha ypasHenueto | ¢ — |2z + 1| | =3 e paenma: A)0 B) 1
B)2 TI)4
OtroBop: B. Ako =z — |2z + 1| = 3, To * > 3 u ypaBHEHHETO HsIMA peIlleHUe, 3aIl0TO ToraBa
3=az—2v4+1=2—2r+1) = -z —1, re x = —4. Ypasaeauero r — |2z + 1| = —3 numa aBe
pemenust © =2 u x = —4/3.

4. Heka f(x) = (az? + z + 3)(az® + x +5). Ako f(—3) = —1, 1o f(3) € paBHO Ha:

A)3 B)35 B)1 T) ue moxke ja ce onpejesu
Otroeop: B. Mmame 9a(9a + 2) = —1, te. (9a + 1) = 02Orryk 90 = —1 u Hammpame, ue
f(3) =(9a+6)(9a + 8) = 5.7 = 35.
5. Heka ABC'D e npaBobrbiaauk cbe ctpain AB. =4 u BC = 2. Ako M e Touka BbpXy cTpaHaTa
AB, 3a kosato LAMD = /CMD, to /AMD e paBeH na:

A) 30° B) 45° B) 60° T) 75°

Otrosop: I Or /CDM = /AM D= LOMD cnensa, ue CM = CD = 4. Toraa CM = 2BC' n

OT NpaBObI'bIHKUA TpUbIbIHUK MBC sakmouasame, ue / BMC = 30°, t.e. /AMD = 75°.
1

6. Heka n e ecrecTBEeHO YNC/I0, 38 KOETO 5 + 3 + - + — e ngto yucsio. Koe oT ciennTe TBHPIEHU
HeE € BSPHO:

A)3agemn B)T7gemun B) 11 nemun T') 14 nemu n

Otrrosop: B. Nmame

+-t+to+—= i + ! <2
7 n 42
41 1
CitetoBaTeTHO 2 + — =1, t.e. n = 42. Tosa unciyo ce genu "Ha 3,7 u 14, Ho He ce geian Ha 11.
n

7. Eano npocro 4mcesio ce Hapuya ,, MHATEPECHO " akKo € ¢ 1 Mo-ToJIAMO OT KpaTHo Ha 4 u ¢ 1 mo-MaJiko
ot Kparno Ha 5. CymMara Ha BCHYKN UHTepecHU rpocTu ducia mexkay 1 m 100 e paBHa Ha:

A) 118 B) 137 B) 158 T) 187

OtroBop: A. Bcako mHTEpeCHO MPOCTO 9HUCIO € OT Bujia Hk — 1 u 3aBbpiiBa Ha 4 i 9. [lonexe e
HEYETHO IUCJI0, TO 3aBbpImBa Ha 9. OT BcUKM TaknBa dnc/ia mo-maakn oT 100 Mmaxame KpaTHUTe Ha
3 u octasar 19,29,49,59,79,89. Te3u or Buga 4k + 1 ca 29,49, 89 u nonexke 49 He € IPOCTO UUCTIO
HaMupamMme, de mHTepecHuTe mpoctu uuciaa Mexay 1 u 100 ca 29 u 89. Taxunara cyma e 118.




8. Pazryiexkjame BCUYKM IpaBW B paBHUHATA C YpaBHEHHS OT BUJa y = kx + b, Kbjeto k u b ca
peasnu yucaa u kb > 0. Kog or ciaegnnre TOYKU HE JIEKH BbPXY HUKOS OT TE3W ITPABH:

A) (0,2011) B) (2011,0) B) (0,—2011) TI') (—2011,0)
OtrroBop: B. Toukara (2011,0) He jiexku BbPXY HUKOsI OT Pa3lJIeXKJIAHUTE PABU, 3all0TO B IIPO-

tusen ciaydait 0 = 2011k + b u kb = —2011k? < 0. JlecHo ce npoBepsiBa,de BCAKa OT OCTAHAIUTE TPH
TOYKU JIEZKU BbPXY HAKOS OT JIAJICHUTE TTPABH.

9. Cymara Ha yeTHHTe IUdpPH Ha dncaaTa 1,2,3,...,99,100 e paBua Ha:
A) 200 B)360 B)400 T) 560

Ortrosop: B. Pasriexipame auciara 00,01, ...,98,99. Tyk umame 2.100 = 200 nudpu, kKaTo BesTKa
ce nogBsaiBa 200/10 = 20 mpru. Caegosareno Topeenarta cyma e 20.0 +20.2 + ... + 20.8 = 400.

10. Koe or ciegnure uncsia MoxKe Jia ce IpejcTaBd Kato cyma Ha 100 1ocsieioBaTe/IHu eCcTeCTBeHN
qucIa; A) 10" +40 B) 10*" +50 B) 10*" +60 T') 10*'" +70

Orrosop: B. Nmamve A = (k+1)+ (k+2)+...(k+100) = 5050+ 100k. CrenoBarenno A 3aBbpiinsa
Ha 50 u orroBopbT e (B). B To3u cayuaii

2011 _
k:u)lmfmozuﬁm—50

11. Heka ABC u ABFE ca upaBObI'bJIHU TPWbIbIHUIWM, 3a kKouTo /ABC = /BAE = 90°,
BC = 2,AB = 3, AE = 4 u xunoreny3ure AC' u BE ce mpecudar B Touka D. Jla ce mamepu
[IPOM3Be/IeHNeTO Ha BucodnanTe Ha Tpubrbiaauiure ADFE u BDC, cborBeTHO KbM cTpanute AE n

BC.

OtroBop: 2. Heka z u y ca pasmiexganure Bucodniin. lorasa 2x — y = Saprg — Spep = SaBE —
Sapc =6 —3 =3. Ot apyra crpana x +y = AB = 3 u Hamupame, 1e x = 2,y = 1,1.e. xy = 2. [o
CBIMUAT U3BOJ, MOXKE JIa Ce CTUTHE U KaTo Ce U310/13Ba, 9e TpiubIbaauimure ADE n BC'D ca nomnobun
12. Jla ce mHamepu OposIT HA TOYHUTE KBAJIPATH, KOWTO ca jeaurean Ha duciaoro 11213!...10!.

(Ako n e ecrecrBeHo qmcyio, 10 n! = 1.2. w.nt)

OtroBop: 2160. Paznaraiiku Bcekn o1 hakTopuennTe Ha IPOCTH MHOXKUTEIN HaMUpaMe, Je J1aj1e-
HOTO 4HCyI0 e paBHO Ha 2383175774, TounnTe KBagpaTH, KOUTO TO JeaaT nMar Buga 2°3°5°7¢, kbiero
a, b, ¢, d ca HeOTpHUIIATETHU Y€THU YHUCIa, KOUTO He HaJMUHABAT chOTBeTHO 38, 17,7, 4. Texauar Opoit
e paser Ha 20.9.4.3 = 2160.

13. Heka x u y ca peajHu HHCa, 38 KOUTO

e +y|+loz—y|=2

Ja ce namepu Haii-rojisiMaTa BL3MOYXKHa cToifHocT Ha 72 — 61 + y2.

OrroBop: 8. [Ispsu navwun. Toukure ¢ kKoopauHaT (T, Y ), U3MILIHIBAIIN JIQJICHOTO YCJIOBUE JIesKaT
BBLPXY KBaJpaTa oupejesen ot npapute r = +1,y = +1. Ot 22 — 62 +y* = (v — 3)* + y* — 9 ciespa,
Je TpAOBa Jia HAMepUM Haii-[bJIr0OTOPa3CTOsIHIE OT TouKaTa (1, Yy) /10 ToUKa OT KBajpara. OUeBuIHO
TO ce joctura 3a ToukuTe (—1,41) u Thpcenarta Haifi-rojsiMa CTOHOCT e paBHA Ha 8.

Bmopu navwun. Ot yenoBuero jecHo ciaeqBa,de mm ¢ = +1, —1 <y < lmwmy = +1,-1 <z < 1.
Crest 3aMecTBaHe B JaJICHUA U3pa3 TPAOBa J1a HAMEPUM MaKCHMaJHaTa cToifHocT Ha t2 + 6t + 1 mpn
—1 <t <1, kogro e 8.

14. Heka A e mommuoxkecTBO Ha MHOXKecTBOTO {1,2,3,...,2011} TakoBa, 4e cymaTa Ha BCEKU JBa
enementa Ha A e pasymana or 2111. Kosko Haii-mHOTO eiementa Moxe jia nma A?



Otrosop: 1055. Mozxkem ma cuamrame, de quciaata or 1 10 99 ca B A, 3aIoro HUKOE OT TAX HE
nmaBa cyma 2111 ¢ gmcno or 1 go 2011. Ywuemara or 100 mo 2011 morar ja ce paszgenar Ha 956
nsoiikn (100,2011), (101, 2010), ..., (1055, 1056) cbe cyma 2111 u A Moxke 1a ¢habpKa Hafi-MHOTO

€JIHO YMCJIO OT Bedka JBoiika. Crenosarenno A moxke Jjia nma Haii-maoro 99 + 956 = 1055 enemenra.

x x x
15. /la ce mamepu OposT HA PEAJHUTE YUCIA T, 38 KOUTO [5] + [g] + 3

(3a BesAKO peastHo 9ucesIo a ¢ [a] ce o3nadaBa HAfi-TOIAMOTO IEIO THCJI0, KOETO He HaIMHUHABA d.)

=Xx.

OtroBop: 30. Heka x usmbingsa yciouero. Torasa To e 1710 uncyo u Heka © = 30p+¢q,0 < ¢ <
30. Cre 3aMecTBaHe B J1aIeHOTO PABEHCTBO TOJTydaBaMe

100+ 2] 400+ |

r-o- - [

U Tbil HATO ¢ puemMa To4HO 30 pa3auydHu CTORHOCTU, TO OPOAT Ha ThbpceHuTe vucaa e 30.
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OrTyk

3agauuTe oT Tasu tema ca npeayoxkenm or Osrer Myrnkapos.



