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������� �� ��	�
� 7 �� ����� �� 3-4 ���� 
���. 10. ��������	
 ��
	����� �� 10 �� ���� � 	
 �� �������� ��-����. ����� ���� 
��
	���
 �
 ��
��� � 1 ��
��.  ��� �
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 �� 2; ��� �
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 �� 3; ��� �
	
 �
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 ���
��� �	���� �� �����	�, 
��������	�	
 �� 3; ��� �
	
 �
��� �����	�
	� �� ���� ��
���	� ������� (��� ��
���� 
�
�), ��������	�	
 �� 2.   
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� 7 �� ����� �� 5-6 ���� 

���. 2010. ����������� �
�
��	� ����� 1 ��� ��	�	�� 1 ��� �
�
��
 �� 3. �� �����
��� 
���� �	�� � ��	�	���	
 ��� ���� ��
 �� ���� �	 �
	
 ��
�����. ��� ����
�	��
 �� 
��!��	
 �� 
��� ����� �
 ������ ��	�	���	 ��� �
�
��
 �� 3. "�� ��
�� �	 �������� �� 
�
�����	 �� 3. ��� 
��� ����� ��� ��	�	�� 1, ��� ������
 ���	� ����� #
 ��� ��	�	�� 2, � 
��� 
��� ����� ��� ��	�	�� 2, ��� ������
 ���	� ����� #
 ��� ��	�	�� 1. $�
���	
���  
�
���	�	 �� �
	
 ��
����� �	 
��� �����, ��
	� �
 
 ���	�� �� 3, �
 ���
 �� �
 ������ �����, 
���	�� �� 3. %	 ���
��	
 ����� ���� 2010 
 ���	�� �� 3 � 	� �
 ���
 �� �
 ������ �� 
�����. 
(2 ��
��)  

��-���� 
 �������� ��� �	 1 ���
 �� �
 ������ ���� 
��� �	 �����	
 ���
�� �����. 
1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 251, 502, 1004, 2008; (2 ��
��) 
1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 182, 364, 463, 926, 269, 538, 358, 716, 176, 352, 704, 470, 940, 409, 
818, 188, 376, 752, 1504, 1045, 2090, 2009; (2 ��
��) 
1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 46, 92, 184, 148, 296, 692, 1384, 2768, 2786, 5572, 2755, 5510, 1055, 2110, 
2011; (2 ��
��) 
1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 281, 562, 265, 530, 503, 1006, 2012. (2 ��
��) 
 

������� �� ��	�
� 7 �� ����� �� 7-8 ���� 
�� ���
�����
 ����
	
 �� n − �������� ����
���	
��� � �����	� �	 1 �� n  �� ������ �� 
���������	� �	�
���.  

�) ������� �. "�� ��	� 2011 
 �
�
	�� �����, ���
� �� ���
�
� �������
� ��� � �� 
�
�	�� ����
���	
��� �����	
 �����	���
�
�� ���
	� (������ 	��� ���) ��� �
�� ��� 
���	
	
� ���� ����
.  &�����
�  ������ �� 5-������� �� ���
�
� ���� � ' 1 � �� 
�
��������
: ( ��� – ��
�
�	��
 �� ���
	�	
 �	 ' 2 � ' 5 � ��� ' 1, (( ��� – 
��
�
�	��
 �� ���
	�	
 �	 ' 3 � ' 4 – ���	
	�� � ����
 � ' 2 � ' 5, ((( ��� – 
��
�
�	��
 �� ���
	�	
 �	 ' 2 � ' 5 � ��� ' 1. ��� 2011n =  ����
����	� 
 
����������. (1 ��
��)   

�) �� � �������. ����������� ����	 �� ���
	�	
 �� �
�
	�� ������� 
 ��
� �� 
1005, ��
	� 
 �
�
	�� �����. &� �
�� ��� 	��� ���� �
 ������ ��� ����
�� � 2 � 
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��
 ���  3. 3. � "��
������
���
 ���	�

���	��	 ������� #
#
��
	� �
� 

 ���	�����	

10 0 
 ���	�����	�� ���� 33� �

���
�
 ���� �
�
 ��������
12, 251, 502, 1004,2, 251, 502, 

82, 364, 463, 926, 364, 463, 
1045, 2090,, 2090, 2009200a ; (

6, 92, 184, 148, 292, 184, 14
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��
���	
��� 	�� ��	�� �
�
	
�. "���
��
	� 
 ���� � �� ���� �� ���
	�	
 �� �
	�� 
�������. ��� ���
	�	
 ���
�� �� �
 ���
��	  
��� ��� (�
������� ���� 
 � �
	
� ��� 
�
�
	
� ���
�), �	 ������	� ��
��, �
 ����	 �� ���
	�	
 �� �
	�� ��� �
�
	�� ������� ( 
��������	 �	 ���
�� �� �������� ���) �� ��� �
�
	
�. &� 	�� 
 �
�������, ��#�	� 
��#��	 ���� �� ���
	�	
 
 2010, ��
	� 
 �
	�� �����. ���������� �
 ����
���� �� ���� 

4 2n k= +  (��#
�	
��  ������ 
, �
 2 1
2

n
k= +  
 �
�
	�� �����). (4 ��
��)  

) ������� �. �� ���
�
� ��� ' 2012 � �� �����
���
 �����	
 ����
, ���	� �� 
�����	���
�
�� �	 ' 2012, 	.
. �����	
, ����	� �	 ���
��	� �� ���	� 
 ���� �� 2012: 
(1,2011), (2,2010), …, (1005, 1007). $�� ���	
	
� ���� ����
 �
�	�� ���
	�	
 �	 ���� 
����� ����
���	
���  ���
��� ����
 �� ������	
���	� �� ��
�
�	��
  ' 2012. � 
�
���	�	 �� 	��� ����
����  ' 2012 �
 ������	 2011 ���
	� � ��	�� 1 ���
	� � ���� � ' 
1006. $
�� ��������
 ��� ����� – 
��� ���
	� �	 ' 2012 � ���
	�	� �	 ' 1006. )
�	�� 
	
�� ���
	�  ���
��� ����
  
��� � ��#� ������ – ������
� �� ���������	� �	�
���. 
"
�� 2 ���
	� �	��	 ���	
	��  ' 1 � ' 1007. ����������
 �� �� �
�	��  ��#�	� 
������ � 	
 �	��	 ���	
	��  ' 2 � ' 1008, � ��
� �#
 
��� 	��� ��� – ���	
	��  ' 3 � 
' 2009. "��� �	����
 �� ����
 � ' 503 � ' 1509 ��
� ��#� 503 ����. &� ��
��#�� ��� 
��
�
�	��
 ���
	�	� �	 ' 1509 � ���� � ' 1510, � ���
	�	� �	 ' 503 ��#��
  ' 502. 
��-��	�	�� ��
�
�	��
 ���
	�	� �	 ' 1510  ' 1511, � ���
	�	� �	 ' 502  ' 501 � 	.�., 
	.
. �
�� ���
	�	
 �
 �
�	�	  ���	��� ������ � ��
� ��#� ��� 503 ���� �� �������
 � 
���� � ' 2012. ���������		� �� �
�������� �� �������	� ����
���� �
 ���
�
�� �	 !��	�, 
�
 �
��� 1006 � 2012 (�
� 1006 � 2012) ��� �
�
	
� ���� ���
��, ���	� �� ������ �� 
���������	� �	�
���, 	��� � ���	��� �� �
�, 	.
. �
 2012 4.503= . ���������� �
 
����
���� �� ���� 4n k= . (5 ��
��)  
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� 7 �� ����� �� 9-10 ���� 

���. 1430. *��� 
, �
 ��� 	����	
 �� �
, ������	 
 
����	
�. ��� 	����	
 �� 4, ��� �� 
������. (1 ��
��) &
�� 	����	
 �� 6 � �� �� ������� ����
���	
��� �� ������ �� 
���������	� �	�
��� � 621 ,...,, AAA . ��� ����
� 1A  � 2A  ���  1A  � 6A ,  	� �� ��	�����	
 4 

	���� ��� �� �� ������ �� ������
. &
 
 ������� ������
 �� 1A  � 3A  ���  1A  � 5A , 

��#�	� 	����  2A  � ���	
	�� 6A  #
 ����	 ���������. ��� ����
� 1A  � 4A , ��	�����	
 
	���� ���
� �� ����
� �� 
����	
� �����. $�
���	
��� ������	
 �� ��#� 5. (2 ��
��) 

&
�� 	����	
 �� 8 � �� �� ������� �	��� ����
���	
��� �� ������ �� ���������	� 
�	�
��� � 821 ,...,, AAA . +��	� � ��-���
, �
 
 ������� ������
 �� 1A  � 3A , 1A  � 5A  ���  1A  

� 7A . ��� ��������	� 21AA , 41AA , 61AA  � 81AA   �
 �������	 ���	
	��  5, 2, 2 � 5 ������ 
��� ��#� 14. (2 ��
��) ��-��	�	�� ����������
 �� ��������
� �����. ��� 	����	
 �� 10, 
������	
 �� 42. (1 ��
��) ��� 12 	���� ������	
 �� 132 (1 ��
��) , ��� 14 	���� ������	
 �� 
429 (1 ��
��), � ��� 16 	���� 	
 �� 1430. (2 ��
��) 
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 ��� �
�
, , �������

��	
�	 ���� 6 6� �� ��
62 62 AA A22 . ����� ��
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���	
	��	
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��
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��� ���
�	�
� ����� �
� � ����� �	���, ��������
 
5 6 

2 3 

� �������	
 4-��!�
�� ����� �� 5632, 5236, 6325, 6523, 3256, 3652, 2563 � 2365, ��	� �� 
���� �	 	�� �����	 �� ����	� � 	�
	�	� ��!�� 
 ��
� �� ����� �� 	���	� � �
	��	�	�. 
���
���	� �� �����
��� ����
� 
 ���������� ��� ���� ����� ���
�	���
 �� �
� � �	���. 
��� ������� �������#�	� �
 4-��!�
�� ����� � 1 2 3 4a a a a , 	� 1 3 2 4a a a a+ = + . 

&
�� ija  ( , 1,2,3i j = ) 
 ��!��	�  i − �� �
� � j − �� �	��� �� 	������	�, 	.
. 
��������
��
	� �� 9-	
 ��!�� 
 ��
���	�: 

11a  12a  13a  

21a  22a  23a  

31a  32a  33a  

-����
	� �� ������	� 
 ������
�� 	���� ����	� ij mn mj ina a a a+ = +  ( , , , 1,2,3i j m n = ). .
 
�����
�, �
 �� ��������
��
 � 	���� ����	� �����	 �� �����	� �� �
�� �	 ��	� 
��������� �� 	������	� 
 ��
� �� 15, 	.
. �
 11 22 33 13 22 31 15a a a a a a+ + = + + = . +�	� ���
�	�
� 
	���� �
� � 	���� �	���, �	 �����
	� ����
 11 33 13 31a a a a+ = +  � ��	� ������� ��� �
	
 
�	���� 22a , ��������
 11 22 33 13 22 31a a a a a a+ + = + + , 	.
. �����	 �� �����	� �� �
�� �	 
���������	
 
 
��� � ��#. &
�� 	�� 
 a . "���� 12 21 11 22 33a a a a a a+ = + = − , 	.
. 

12 21 33a a a a+ + =  � 23 32 22 33 11a a a a a a+ = + = − , 	.
. 23 32 11a a a a+ + = . $���	� �� ����� �����  
	������	� 
 12 21 33 23 32 11 13 22 31( ) ( ) ( ) 3a a a a a a a a a a a a a+ + + + + + + + = + + = . %	 ����� �	���� 
	��� ���� 
 1 2 ... 9 45+ + + = , �	���
	� 3 45a = , 	.
. 15a = . (2 ��
��) %	 �����
��	
 
�����
������ ��
�� �#
, �
 12 21 33 15a a a+ + =  � 23 32 11 15a a a+ + = . �� ��#�� ����� ���
� �� 
�����
�, �
 12 23 31 15a a a+ + =  � 21 32 13 15a a a+ + = . (1 ��
��) "
�� �
	��� ��
��	� #
 
�������
 “������ �� 	����������”. / 	��� ��������
, �
 	���
��	
 	������ 	���� �� 
��������	 ��
���	� �����
: 6 ���� �	 �� 3 ����� (�����	� �� ��	� ��������� � 	
�� �	 
������	� �� 	����������) �� ���� �� 15. ��� 	�� 6-	
 ���� �
 ����
��	 �� 2 ����� �	 �� 3 
���� 	���, �
 � ���� ����� ����	�	 	���� �

		
 ��!�� �	 1 �� 9: 

11 22 33 12 23 31 21 32 13 15a a a a a a a a a+ + = + + = + + =  � 

13 22 31 12 21 33 23 32 11 15a a a a a a a a a+ + = + + = + + = . 
�� �����
� �#
 ������
, �
  ����	� ����� ����	�	 �����	� �	 
����� ��������, � � 
	���	� ����� – �����	� �	 ������. 

0����	� 15 �
 ������� �� ���� �	 	�� �������� ��!�� �� 8 �������� ������: 
1 5 9+ + , 1 6 8+ + , 2 4 9+ + , 2 5 8+ + , 2 6 7+ + , 3 4 8+ + , 3 5 7+ +  � 4 5 6+ + .  

%	 	
�� ���������� #
 ���
�
� 	����, ���	� ����	 �� ����	�	  
��� �����. "�� ���
 �� 
�	��
 �� 2 ������: 1 5 9 2 6 7 3 4 8+ + = + + = + +  � 1 6 8 2 4 9 3 5 7+ + = + + = + + . (2 ��
��) �� 
�����
���
 ����	� 	����� �	 �� 3 ����� (1,5,9), (2,6,7), (3, 4,8) . "�� ��	�  �
� ����	�	 
����� ��!�� �	 1 �� 9, ����	� � ����� ��������
 �� �
�
� �	 �����
��	
 ��-���
 8 �� 
����, ���� �	 	��	
 ��!��  �
�� #
 �
 ��
#� 	���� 
����  �����
�����	� 	����� �	 �� 3 
�����. "�� �������, �
 ����	� � ����� ��������
 �� �
�
�, 	� #
 ��� 	���� 
��� ��# 

�
�
�	 � ���� 
��� �	 	�����	
 (1,5,9), (2,6,7), (3, 4,8) . "��� ��# 
�
�
�	 ���	���
  

ma
th-
bg
.co
mmj inmj amj ++a j  ( (

	 ��� �����	������ �
33 13 22 313 2233 13 2213 22= + + =+ 31a a aa a33 13 2213 22

33 13 3113 31a33 1313 +a aa33 1313 � ��
31a , 		..			 
. �����	���


 aa . . "������� a

11 , 	.	 

. . 23 32a23 32+ ++ a aa32

11 13 2211 13 22) ((11 13 2211 13 22+ + ++ + +) ((a a a aa a a aa11 13 2211 13 2213 22) () (
�
	� 3 453 45, 		.	 


21 3321 3 15121 + ==33a aa21 �� a
�� 21 32 1321 32aa21 3221 32+ + 13a aa3232

�������������”. ” // 	��
���

: 6 : 6 �������� �	

�������) ) ���� ������� ��
���� ��������� ����	��

11 2211aa11 2211 + +aa22m+ a
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�
�	�����	� ��
	�� �� 	������	�, � �
	
 	����� ��!�� – �� ��	� ���������. &�����
�, ��� 
�
�
� ��������
	� 1 6 8+ + , 	� ��� 	���� 
��� ��# 
�
�
�	 � ���� �	 	�����	
 
(1,5,9), (2,6,7), (3, 4,8)  � ��	� �
�
� ������
� ����	� 	����� (1,5,9) , ��������
 ��	� 
���������. (1 ��
��) ���������� ���	����
 � �����	
 �
 	�����: 
 
 
 
 
 
 
1� ��	��#�	
 ������ ��
	�� 	���� �� ��������
 ��	��#�	
 	�����. "��� �� ���	� 
	������ ��	��#�	
 	����� �� (2,6,7)  � (3,4,8) , �� ��
���	� 	������ – ���	
	�� (1,5,9) � 
(3, 4,8) , � �� �����	� – ���	
	�� (1,5,9)  � (2,6,7) . 1����� ������	� �� 	���������� 
�����
�	���
	� �� 	������	
 
 ������� �� 
����	
� ����� (1 ��
��): 
 
 
 
 
 
 
 
 

���������� ���	����
 � ����������	� 2 4 9+ +  � 3 5 7+ + , ��	� �� 	��� �����  ��������
 6 
��� 	������: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
%�	��	 �
��������� 2 ����������: 2 5 8+ +  � 4 5 6+ + . $ 	�� �
 
 ������� �� �
 ������� 
	������. &���	���, ���� �	 	
�� ���������� ��� ��# 
�
�
�	 � ���� �	 ��	�����	
 7 
���������� � ��� �� �������	� ����
���� ��������
 2 5 8+ +  ��� 4 5 6+ +  �� ��������, 
������
� �� ���������  11 22 33a a a+ + , 	� �����	� 21a , 32a  � 31a  	���� �� �� �������� �	 
�����	� �� 	��� ��������, ��
	�  ������ 
 �
�������. (1 ��
��) 1���2����
, �
 � ����#	� 
�� 	�����	� �	 �� 3 ����� (1,5,9), (2,6,7), (3, 4,8)  ����	 �� �
 �������	 9 	������ (��������	
 
��-���
). �� �����2	�� ��#�� ����� �
 ��������� � �� 	�����	� �	 �� 3 ����� 
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(1,6,8), (2, 4,9), (3,5,7) , � ����#	� �� ���	� ���
� �� ������� �#
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. ��#� 18. 
%	 ���� �	 	
�� 	������ ��
� ������� �� �
�	�	� �� �����	� � �
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