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1. ���. �). 
 
2. ���. �). 
 
3. ���. �). ��� x  � 	�
����, � ������ ��� �� �	�������� � ���	�������, .�.  
7 5 0x− ≥  � ����� 5 7 5 7x x− = − + . ����������, �� 5 7 7 5x x− + = − , ���� � ��������� 

�� ����� x . �����������, �� ����� x , �� ����  7 5 0x− ≥ , .�. 7

5
x ≤ , � 	�
���� �� 

�������.  
 
4. ���. 
).  

)32)(2)(2()32()32(432128 223223 yxyxyxyxyyxxyxyyxx ++−=+−+=−−+ . 
 
5. ���. �). 

 
6. ���. �). �	�������� �� � �� �� ����
� ��� ����: 

 ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )
2

3 4 5 1 2 0 6 3 0x x x x x x− − − − − − = ⇔ − =� �� � , ������ 3x = . 

7. ���. 
). �	�������� � 	��������� � 2 1 3 2 1 8x x− − − = − , � ����������� � � 
2 1 4x − = . !�
����� �� ��������� �	������� �� x = – 1,5 � � = 2,5. 
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8. ���. �).  ��� ���������� ����� � x , � �������� ������, �� 2(12 ) 81x− = , .�. 

2 2(12 ) 9x− =  � ����������� 12 9x− =  ��� 12 9x− = − . �����������, �� ���������� 
����� �� � �� � 12 9 3− =  ��� 12 9 21+ = . 
 
9. ���. 
). ��� �	����������� ��� ��� ��� a 	� � 
�	����� b 	�, � 0,9a = 1,2b. 
"�� ������, �� ��� a = 4x, � b = 3x � 14x = 84, .�. x = 6. #�	����� ���� � 4.6.3.6= 432 
��.	�. 
 
10. ���. �).  �� ��	�� �	����� AMC BNCΔ ≅ Δ , ������ ������, �� AC BC= . 
$���������� 	����%��	���� ABCΔ  � 	�����	����, ��&�� ��� ����, 	���� �� 60°  
(�� ������� 60ABC = °� ). #����� 60ACB = °� .  
 
11. ���. 
). #�	����� ���� � 	���� �� ��������� � 180 40 140− =

� � � , .�. �� 70� . 
 
12. ���. �). '�� ���������� ���(���� �� ��� �	�&� ���� � 30� , ����	���:  

2 2 12AC CD BD cm= = = . 
 
13. ���. �). " ���(���� �� �������� � �	��������� 	�������� ���������� 
MH MC=  � PH PC= . #�����:  

MHP MHC PHC MCH PCH ACB= + = + = =� � � � � �  

( )180 180 125 55ABC BAC= − + = − =
� � � �� �  

 
14. ���. 
). )���� 168 = 3.7.8, 180 = 4.5.9 � 192 = 3.8.8, ����� ������ 164 = 4.41 �� 
�� � �� �� �	������ ��� �	���������� � ��*	�� �� ���� 	���*	��� �����, ��&�� 
41 � �	��� �����. 
 
15. ���. 
). +��������, �� ��� ���� �� �� ��� �	��� �� 	��%�	� ��-������ � �����, 
���� �%	����� �	����. " ��	���� �� ���
�� ���� ������, �� ����� �� �� 
�	����, ����	 �&� ��� � ����������&��, � 	���� �� �����%�	� �� �����, ���� �� 
	���������� � ����������&��. $���������� �%�	� �� ��� ���� � 2.38º = 76º, � 
	��� ���� � ������� 	�������� � 	���� �� 180º – 76º = 104º. #�( ��� ����	���� 
���� � ��, �( � ��(-�������.  
 
16. ���. �). '��*������ �	�� ����	�� ����� � ��	������ ��� �� ���������� �  

2 1m − , � �	�� 	��� ����� � m .  '��*������ �	�� ����	�� ����� �� �����	� 
�	� 1m = ± , ��� � �	� ���� ��(���� ���*������ �	�� 	��� ����� � �������. 
 

17. ���. �). 
3.5 5.11 70 35 3

8 8,75%
8 8 4 4

+
= = = = . 

 

18. ���. 1− . !�
����� �� ��	�������� �� 
10
1

−≤x  � ����������� �	����� ��(-

������ ���� ����� � 1− . 
 
19. ���. �). !�������� � ��	�
��� ���	���	 �	� a = 2,  b = c = 1. 
 
20. ���. �). ,����� � �) � �) �� �	�������, ��� � 
) � 10, � � �) � 27. 
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)) 1801C BACB =)) 180BACBCC

8, 180 = 4.5.9 , 180 = 4.5.9 �� 1 
�	���������������� � �

������, , ���� ����� ����
�	����	����. . "" �
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21. ���. �). +��� 2 , 2n a n b= − = . 

 #����� ( ) ( ) ( ) ( )2 21 1 1P a a b b a b a b a b a b= + − + = − + − = − + + =  

( )( )2 22 1n n n n= − + + − .  

 
22. ���. �). !�������� �� � �� �� ����
� ��� ���� 11 11 132a b� � , ������ 

12a b� � . '�� ����������, �� a  � b  �� ��*	�, ���������� ������ ����� ����: 39, 
48, 57, 66, 75, 84 � 93, .�. �%&� 7. 
 
23. ���. �). -� �� �� ����
�� �	�������� ��� ���� ( )2 3 2a b x b a− = − − . ��� � ��� 

�	������� ��%�	�� 
1

2
a b= , &� ������� �	�������� 

5
0 2

2
x b= − . $��	�� �������� 

��������� �	������� 	�%�� �� ��� 	�
����. #��� � ��������� ���� �����, ����� 
4

5
b = . .���� �� � �� �� �	���	�, �� �	� ��� ��(��� �� b  ������� �	������� ��� 

	�
���� �� ����� ��(��� �� ��	����	� a .  
 
24. ���. 
).  ,��	� � ����� ����� �� 	���� ���� �� �� � �� ��	�, � �������� 
���	� �� �/�� �������. $	�� ��� ����� ��� ���� ���(�� ��� �%�	 180�  � �� 
�������� 	� ����� ����� �%�	 � 171� , ��� �� ��	� ����� ���(�� ���� � ����� � 
	�� ����� � �� 171 :3 57=

� � . #�	����� ���� � 	���� �� 180 57 123− =
� � � . 

 
25. ���. �). �	� 	������� � ���	��� 	���� ���� ������� � 60 + 27 = 87 ������� 
��	��� 	����������. �	� ���	�� 40 ��/� �( �������� 1 �������	 �� 1/40 � ����, 
.�.  ��  3600 : 40 = 90 �������. ��  ��  �������  �����������, 	����  	�%�� �� ������ 
1 �� �� 90 – 87 = 3 �������, ���� � ���	�� � 3600 : 3 = 1200 ��/�. 
 

26. ���. �). $��	��� �� ���	� �� ������� � 3 60.4
60 :3 16

4 15
= = ��/�. $����������  

���	��� �� ���	� �	�&� ������� � 16 3 3 10− − = ��/� � �� 52 �� �� �� �� �� 5,2 
����, .�. 5 ���� � 12 �����. 

27. ���. 
). ��	��� �	������� ��� 	�
���� 
2

43 +
=

a
x , � ��	�� – ������� 

3
4 a

x
−

= . $���������� �	��� ��� a , �� ���� 1
3

4
2

43
>

−
+

+ aa
. "�� 2−>a  � ��(-

������ ���� 	�
���� � 1a = − .  
 

28. ���. �). ��� �	����� ��� ��� � d  	�, ����� 
2

32
2

d
= , ������ 8d = . 

 
29. ���. �). .���� �� AMNΔ  � 1/8 � ����� �� ����	��, � ����� �� BMCΔ  � DNCΔ  
�� �� 1/4 � ����� �� ����	��. #����� ����� �� CMNΔ  e 3/8 � ����� �� ����	��. 
 
30. ���. �). +��� AL  �	����� CH  � ���� D . )���� AHD CQDΔ ≅ Δ  �� ��	� 
�	�����, ������ AD CD=  � DH DQ= . ��� ������� BAL CAL α= =� � , � � 

AHCΔ  ����	��� 90 2ACH α= ° −�  � �����������:  
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���� ���� ������ ��
������� ����� ������

171� , ����� ���� ��	�
������� ������� �� 	���

� ���	������	��� 	���	��
���	��� 40  40 ��� /� �/

������������. ����  � ���  � ���
���������, , ������ � ���

��	����� ���� ���	���

�� ���	����	� �	�&��	�&
5 ������� �� 12  1 �����

��	����



90 2 30DAC ACHα α α= = = ° − ⇔ = °� � . 
" DH DQ=  � 90 120HDQ α= ° + = °�  ���������� 30DHQ DQH= = °� � . 
 
 
 
 
 
 
 
 
31. ���. �). +��� M  � N  �� ���� �������  � �	���� AC  � 
BC  ���, �� BM AC⊥  � AN BC⊥  (� . ��	� � ������). 
"��������� � H  �	������ ���� �� BM  � AN . #�����  

70 20 50CAN BAN BAC= − = ° − ° = °� � �  � ����������� 
90 40AHB CAN= ° − = °� � . 

 
32. ���. �). 90 16 74ABC = ° − ° = °� , ��� ��  

37ABL CBL= = °� �  � 90 37 53LTC DTB= = ° − ° = °� � . 
 
 

33. ���. �). #	��������� LHC  � 	�����	���� �  ����������� 
2
l

LHCH == . � 

�	���������� 	�������� BDH  ����� °=∠ 30HBD , ����� 
42

2
2

llBH
DH === . 

$���������� �� ��������� ���������� 
4
3

42
lll

DHCH =+=+ .  

 
34. ���. �). +� � ����� �� ������� �� � 	� ��� ��-������ � %��	��, �( ��� ��� 
��	�
��� ��	�������� �� 	���������. $����������, ��� ��� ���� �� ������� � 
x , � ��� ���� �� %��	�� � 3x . ���������� �	�������� 3 3 35x x x+ + = , ������ 

5x =  	�. $	���� �� 	�������� �� 15 	�, 15 	�, 5 	�.  
 
35. ���. �). ��	�
��� ���� �� �	������� ���������� �� 	���� �� 108°  (�%�	� � 
��	�
��� ���� �� ����� �������� ���������� � 3.180 540° = ° , ��&�� ���� 
��������� � ���� � ��& �	�/ 	������ ����������� �� 	� 	���������, � 
540 : 5 108° = ° ). #�( ��� ABCΔ  � 	����%��	��, � 

1
(180 108 ) 36

2
BAC ACB= = ° − ° = °� � . �� ��&�� ����� 36DBC BDC= = °� � . '�� 

����������, �� AMB�  � ���
�� �� MBCΔ , ���������� 
36 36 72AMB DBC ACB= + = ° + ° = °� � � .  

 
36. ���. 84. +��� ��������� � �	����� 	�������� � kmx . #����� � ������ �� 
�	�&�� ������� � A  � ������� ( )3x km+ , � ��� � B  – ������� ( )3x km− . 

�	������, �	�� ���� �� �� ��� ��� �������� � A  � B , �� ������� h
x

50
3+

 � 

h
x

60
3−

. #�( ��� ������� � A  �� � ��� �� h
60
15

min15 =  ������, � ���������� 

L 

A B 

C 

H 

Q D 
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��������� ∠∠HBDH

����������������� CHCH

�� ��� �� ����������
�������� ��� 	����	

� ��� %��	��%��	�� � 3
	������ ���� 	�����	��

) ��	�
�����	�

������� ��

��



�	�������� 
60
15

60
3

50
3

=
−

−
+ xx

. '�	��� �� ��� �	������� � 42=x . $���������� 

�	����� 	�������� AB  � km84 . 
 
37. ���. 15. ��� ��� ���� � %��� x �, � ���&� �� ��/�� � %��� 2x ��.�. $��� 
����������� ��� ���& � 1,6.2x = (2+1)(x+1), ������ 0,2x = 3 � x = 15 �.  
 
38. ���. 40. +��� �	����� /�	�������� ��� CD  ��� ��� ��� kmx . #����� �	���� 
��� ���� ��� ��� ��� ( )kmxAC 10−=  � ( )kmxDB 5+= . �	������ �� ���������� �� 

�������� ������� � ��� �� �������: h
x

tAC 30
10−

= , h
x

tCD 40
=  � h

x
tDB 50

5+
= . 

#�( ��� hh
10
29

min542 = , � �������� ����������  �	�������� 

10
29

50
5

4030
10

=
+

++
− xxx

. !�
����� �� ��� �	������� � 40=x . $���������� 

�	����� 	�������� � km40 .  
 
39. ���. 31. " ��	��� ������� ���������� � �� �2 2 0 1 0a a b b a b a b� � � � � � � � � . 

���� � a  � b  �� ���� �����, ���������� 1 0a b� � � . �������(�� ��� ��	�� 
�������, ���������� 16b�  � 15a� . $���������� 31a b� � .  
 
40. ���. 4. +��� ��	��� %���	 �� 1 ��� �������� x  ���� � ������. #����� �� 1 ��� 

��	�� %���	 &� �������� 1

6
x−  ���� � ������ � � ��	�� ��	������ �� �������� 

���������� �	�������� 
1

2 18 1
6

x x
� �

+ − =� 	

 �

 � 	�
���� 1

8
x = . $���������� �� 1 ��� 

��	��� %���	 �������� 1

8
 � ������, � ��	�� �������� 1

24
 � ������. �� ����� ����, 

�	�� ���� ��	�� %���	 � 	�%��� ���, �( � ������� 
1

3
 � ������ � ���� %���	� 

	�%�� �� ������� �&� 2

3
 � ������. #�( ��� �%&�� �� �	������������ � 1

6
, � &� 

���	��� ��� �� 2 1
: 4

3 6
=  ����. 

 
41. ���. 9.  �	��� �	�������� � ��	��� 	���	���	 ��� 0,08 60 4,8⋅ = � ���� ��������, 
� ��� ��	�� 	���	���	 ��� 0,17 40 6,8⋅ = � ���� ��������. " ��	��� 	���	���	 ��� 
��	�� �� �	����� 0,08 8 0,64⋅ = � ���� �������� � ���� ��	��� �	������� ��� ��	�� 
	���	���	 &� ��� 6,8 0,64 7,44+ = � ���� ��������. � ��	��� 	���	���	 &� ����� 
4,16� ���� ��������. '�����	����� �� ��������� ��� ��	�� 	���	���	 ���� 

��	��� �	������� &� %��� 	���� �� 7,44 7,44
15,5%

40 8 48
= =

+
. #����� ����� ��������, 

���� &� %��� �	���� �	� ��	�� �	������� � ��	�� 	���	���	 � ��	���, &� %��� 
15,5

8 1, 24
100

⋅ = � � ���� ��	�� �	������� � ��	��� 	���	���	 &� ��� 4,16 1, 24 5, 4+ = � 
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2 22a a b bb2 22 0� �� �a b ba ba b22

������� 1 01a ba� � �� �11bb
$��������������� a b�b

� 1 � ����� �������������

6
xx− �������� �� ������

�� 2 182 18181
� �� 11

18181818
1


 6� 6

����������at
11

88
�� �����

��	���	�� %���	%��� �

������� �&



���� ��������. "�� ����	���, �� ������	����� �� ��������� � ��	��� 	���	���	 

���� ��	�� �	������� &� %��� 5,4
9%

60
= . 

 
42. ���. �). ,����� 26 6 3n n+ +  �� ���� �� 3 � � ��-������ � 3, ����� ������ � 
�������. �� ������ 2 3 2n n+ +  ����� ( )( )2 23 2 2 2 1 2n n n n n n n+ + = + + + = + +  � ����� 

��&� ������ � �������. �� ������ 26 7 2n n+ +  ����� 
( )( )2 26 7 2 6 3 4 2 2 1 3 2n n n n n n n+ + = + + + = + +  � ����� ������ � �������. ,����� 

2 2 6n n+ +  �	� 5n =  � 	���� �� 41, ����������� � ����� �� �� � �	���. 
 
43. ���. �). +��� ������� 	�%����� �� 1 �� ����	
�� x  ���� � 	�%���. #����� 
�� a  ����� �( &� ����	
�� ax  ���� � 	�%���. $��� ����������� �� 

�	������������� �� �( &� ����	
�� �� 1 ����� 1
100

p
x
� �

+� 	

 �

 ���� � 	�%��� � �� 

b  ����� �( &� ����	
� 1
100

p
bx
� �

+� 	

 �

 ���� � 	�%���. "�� ���������� 

	�������� ( )
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2 1 2
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p a p
ax bx p a b

b b

+� �
= + ⇔ = ⇔ = −� 	


 �
. "����	�� 
) � �) 

��� 	����	��� � �����, ��� �� ���� �� �����/���&�. "����	 �) � ����	�� 
���	���	 �	� 4a = , 1b = , 100p = , ���� � � ��������� � ��������. 
 
44. ���. 10.  ����� � 	���� � ���� 11/3 �������, ��� +����� � ��� �� 0��� 1/3 
�������, � ��
� � ��� �� 0���  10/3 �������. $���������� ��
� � ������� 10 
%��%���, � +����� – 1 %��%��.  

45. ���. 184.  $ x  �� ���������� �	���� �� ����. +���� �	������������ &� %��� 

	���� �� 1 10012 33 %.12 12 .12 16
3 3.100

+ = + = ���(��. #��� ����� 

( )24 32 16 9 20 12

56 16 144 20 12
16 12 144 56 20,

x x

x x
x x

+ + − + =

+ − + =

− = − −

 

.�. 4 68x =  � 17x = . �	���������� ���(�� �� 12.17 20 204 20 184− = − = %	��. 
 
46. ���. 
). +��� S �� � 	��������� � A  �� B , � ���	���� �� ������������� �� 
������� 1V  ��/� � 2V  ��/�. #�( ��� � ��	� �� ��	��� �	�&� ������ 
������������ �������� �%&� S ��, � �%&�� 	��������, ���� �������� ������ 
�� �� ����� ��� � ������&�� ������������� �	�&�, � 2S ��, � 1 2 5V V S+ = ��/�. 
��� x ���� � �	���� � 	��� �� ����	�� �	�&�, � 1 2( ) 2V V x S+ = , .�. 5 2Sx S= , 

������ 
2 2

5 5

S
x

S
= = ���� 24= �����.  

47. ���. �). +��� ( ; )M x y  � ���� � ������� ���(���. #����� 
6

3
2AOM

y
S y= =  � 

������ 3 y  � �	��� ���� �	� 1y = ± . ���������� 
3

2BOM

x
S = , ���� � �	��� ���� 
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���� ���� �����/���
���� � � ���������

�� � �������� 11/3  11/3 ����
0�����  10/3   10/3 ������

�%��.  

�� �������������������� �	
1001% 12 1212 12 100%.12 12.12 1212 100

17=



�	� 2x = ± . #��� �� M  ��� 4 ����� ����: 1(2;1)M , 2 ( 2;1)M − , 3 ( 2; 1)M − −  � 4 (2; 1)M − . 

��� ������ ������ ����� �� ABM  �� � �� �� ������ ��� ��%�	��� ��� ���� ���� �� 
����� �� AOB , AOM  � BOM , ���� (� ��.	�) �� �	��� �� 3, ��� �� �� �� %��� 
������ �	���, � 	�%�� �� � 	���� �� 3. 1�(������� �	� 1(2;1)M  (��	. 1) ����� 

1 1 1
9 3 3 3ABM ABO OAM OBMS S S S= − − = − − = , ���� � �	��� �����, ��� �� ����� 1(2;1)M  � 

	�
���� �� �������. � �������� ������ ������ �� ��-������, ���� � �������� 
	��������� ����	 � 	��������� � ��	��� �����(, � %���(�� �	��� �� 3, �� �� 
�	��� (�� ��	. 2 � ������� ��	�� �����(; �� 

2 2 2
9 3 3 9ABM AOB BOM AOMS S S S= + − = + − = ��.��). ) ���, ��� ��������� ���� � ������� 

���(���.  
 
48. ���. �). 1� ������� ����������&�� � ��	/� C  � 	��������� AHC  � CM , � 
����������&�� � ��	/� B  � 	��������� BHC  – ������� � BN . #�( ��� 

090ACH BAC ABC= − =� � � , � MCH NBH=� �  � ����������� MHC NHBΔ ≅ Δ  �� 
22 �	����� �� ��������. "�� �����������, �� CH BH=  ��� ������� ������� � 
������� 	���������. #����� �	���������� 	�������� HBC  � 	����%��	��. 
����������, �� 45HBC = °� , � ����������� � 45HAC ACH= = °� � . #����� 

AH CH BH= = , .�. 1
14

2
CH AB= = 	� � 

. 28.14
196

2 2ABC

AB CH
S = = = ��. 	�. 

 
 
 
 
 
 
 
 
49. ���. �). #�( ��� 2DM DN= = 	�, � 2MNDS = 	�2. " �	��� �	���, MN  � ������� 
� MCDΔ  � ����������� 2MCN MNDS S= = 	�2. )���� 3AP = 	� � 2AM = 	�, ������ 

3APMS = 	�2. "���� ��� . 1.4
2

2 2PBC

PB BC
S = = = 	�2. #�����:  

( ) 16 (2 2 3 2) 16 9 7MPC ABCD MND MCN APM PBCS S S S S S= − + + + = − + + + = − = 	�2. 

#�( ��� MF  � ������� � PCMΔ  (� . ��	. 1), � 
7

2MFC MFPS S= =  	�2. 

 

1( 2;0)P − �

( 2;3)N − �

2 (0;1)P �
2M �

O 

(0;3)B �

x 

(6;0)A �

y 

,�	. 2 
1(2;0)P �

2 (0;1)P � 1M �

O (6;0)A �

(0;3)B �

x 

y 

,�	. 1 

N 

A B 

C 

H M 

ma
th-
bg
.co
m
	

����� �	�	
���� �������� , �

����� ���� ��� -�������
��� �����(�����(, �� %��
�������������� �

9 ��.��). ). ) ���� , �

�������&��������&�� �� �
B � 	�������	������

ABCCA , , �� MCHM�MCHM
���. "��"�� �������

����. . #�����#���� �	
� 4545HBCHBC = °= 4545�� ,

BH , , ..��. 1

2
CH ACH

1



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
#����� P  � �� 	�������� 4 	� � �	���� NC  �� NCPΔ  (� . ��	. 2) � ����������� 

2.4
4

2NCPS = = 	�2. "������ NF  � ������� � NCPΔ , ������ ����������, �� 

1
2

2NFC NCPS S= =  	�2. #����� 7 13
3

2 2APFM APM MFPS S S= + = + =  	�2 (��	. 1) �  

( )
13 25 7

16 2 2 2 16
2 2 2MFN ABCD APFM MND NFC PBCS S S S S S

� �
= − + + + = − + + + = − =� 	


 �
 	�2. 

"������ EF  � ������� � MFNΔ  (� . ��	. 3) � ����� 1 7

2 4MEF NEF MFNS S S= = =  	�2. 

#��� 13 7 33

2 4 4APFEM APFM MEFS S S= + = + =  	�2 � 
7 15

2
4 4EFCN NEF NFCS S S= + = + =  	�2 � �� 

�	����� ���
���� ���������� 

33
33 114

15 15 5
4

APFEM

EFCN

S

S
= = = .  

 
50. ���. 3023. 1� 	��������� ����� �".'� ��� ���� %����. 1����, �������� � 
%����� �, 3, 4, ! � �".'�, .�. “%���������”, �� 5.4.3.2.1=120. "%&�� %	�( ���� � 9 
	������� %���� � 9.8.7.6.5.4.3.2.1 = 54.56.120 = (55–1)(55+1)120 = 3024.120, ��� �� 
“%��%���������” ���	��%� �� 3023.120 � �	����� �����	 � 3023. 
 
 
 
��������	� �����
��� 
�: 
 
������� +�����: 1, 3, 5, 10, 12, 18, 27, 28, 31, 32, 33, 36, 38 (13 ������) 
1���� -�������: 2, 8, 29, 30, 45 (5 ������) 
)��(�� '�	����: 4, 9, 14, 15, 24, 25, 37, 50 (8 ������) 
$������	 1�(���: 6, 21, 23, 40, 41, 42, 43 (7 ������) 
)��(�� $�	�%	���: 7, 11, 13, 16, 17, 26, 34 (7 ������) 
)	��� 5�	����: 19, 20, 22, 39, 44 (5 ������) 
$��� �	�����: 35, 46, 47, 48, 49 (5 ������) 
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3) �� ���������� MESSME
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