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1. ���. B). ��� ����	� �
��� �
 8 ���� � � 	�� �
���

 � �

���

 ��	��
	
, 	� �����	� �
 7. 
���� �
���	� �
 15 � �����

	���� ���
	
 ��	��
 � � ������
 15.0,5 7,5= m. 
2. ���. C). �	�
�
	
 XY  �
 ��

��������
 � �����
 �	����
 �
 	�
���
. ��� �
	� �� �
	
 
�	�
�
 �
 ��

��������
 � ����
��
	
 �	 
������
	
 �
 	�
���
, 	� ����	� �
 	�
���
 � �

 
��	� ��-������ �	 ����	� �
 ��

��������
, 	.�. 	� � �

�� �
 26 cm2.  
3. ���. D). ��� �
	� 38P = , 29Q =  � 20R = , 
����	� 	
������� � D).  
4. ���. A). !�� �
� �	����� ��
	 ��� 
���, 	� 
 �� ��	� �� �

 ��
� 	���

 �
 ���� �
���
�� 
���� � ���� �����. �		 � ����

, �� 
�
 
���
 	���
 	���

 �
 ���� �
���
�� 1 ��� 4. "�� 
	�

 � ���������  ���
��	� �
 ����
� 

���	, 	.�. �
��
	� � ��	 �	 �	����� �
 �� ������, 
�
���

� �	 1 � �

���

� 
 4, ����	 �
 	����	� ����  1 � 4 � ��	��. ���
 ����� �� 
��� �


, �� 1x = . 
5. ���. E). !�� a  (������) � 0b ≠  (����	��) �
 ���� ����
, 	� �����	
 

	 �����	
��� ���� 
����
 q  (�
�	��) � r  (��	
	��) 	
�
, �� a bq r= + . "�� 	�

 0 r b≤ < . �	 �

���	
�	�  

a bq r= +  ����

, �� 2011 1011 1000bq a r= − = − = , 	.�. 1000bq = . ��� �
	� b  � q  �
 ���� 

����
, 	� � �����	
 �
 ��� ����	� �

���	
� �
��#�


��, �� 1000b ≤ . �	 0 1000r b≤ < ≤  

����

, �� 1011 1000< , ���	� � ��
�������. �����

	���� �� �����	
 

 ����	�� 	
�
, �� �
 
�� ��� �� ��	
	�� 1011. �
�
, �����	
����	 
���� �	��
�� � E).   
6. ���. C). !�� ������
	
 �
 �	�
�
	
 �
 ���
 �����
 � x cm, 	� 24.5 360x = , �	����	� 3x =  � 
�����

	���� ����	� �
 ���
 �����
 � 9 cm2.  
7. ���. �). $
����	 �������
 	
�
: 1003, 1012, 1021, 1030, 1102, 1111, 1120, 1201, 1210, 1300, 
2002, 2011, … 
8. ���. C). %�	
���, ���	� ������
� 

 ���
 �	 �	�����	� 
 �� �
	
, ���	��


 ������	� 
�
���	
�: �
��	�����	
 �	 ���	��
 �
 ��	
���	
 �� �

	
 ��
� �
 ���
 �	 �	�����	� �
 �

�� 
�
 �
��	�����	
 �	 ���	��
 �� �

	
 ��
� �
 �� �
	
 �	����
. ��

 �
���	
� � ��������� �
�� 
�
 	����	� X  � T .  
9. ���. C). �	  ���
��	� ����

, �� 
���� �	 	����������	� � �

�������� � ���� ����  
����
	
, �

�� �
 060 . �����

	���� ���		� 	���������
 �
 �

���	�
��� ��� �	�
�
 1. �
�
 
�
 �������
	
 �
 &�� �
	
 ��� �


�� 12.  
10. ���. E). '
 �
�����
�� 	���	�, ���
� 

�� �	 	��	� �
���	
. �����	 �	 	����	� �
 
����
	
 �	��
 �
 	���	�, �
 ����
	
 �	��
 �
 	���	� � �
 �
������	� �	��� � 3.7 21= . ��� 
�
	� �����	 �	 	����	� �
 ��	���	� �����
�� �� �	��� � 2.5 10= , 	� �
 ����
 �	 	����	� �
 
����
	
 � ����
	
 �	��
 �
 	���	� ��	


	 21 10 11− = 	����. (� �����	
��
	
 
��������	 �
 
��� �


�� �
 11 � 11 5 6= + . )��	��
	
 �
 �����	� �
��� � ����  ������
	
 � 
�����

	���� �� ���� �
 �� �
���
 �
 ����
	
 �	��
 �
 	���	�. $
��#�


��, �� ���	��
	
 
� �
 ����
	
 �	��
 �
 	���	�. 
 

11. ���. B). 5 ����������
, 5 
	�����
 � 5 ����� �
 
������� �
�� �
 ����� � 31 ���. "�� 
	�

 5-	� ����������
 �
 �
 �
	� 1, 8, 15, 22 � 29; 5-	� 
	�����
 �
 �
 �
	� 2, 9, 16, 23 � 30; 
 
5-	� ����� �
 �
 �
	� 3, 10, 17, 24 � 31. !�� �������	 ����� ��
 31 ���, 	� ������	� 
 ���� �
 
�
 �
	� (�	�
� �
����) 31, 24, 17, 10 � 3, 	.�. ����	 �
 ������	� � 5 � 	�

 ���	�
����� �
 
 ���
��	� �
 �
�
�
	
. $
��#�


��, �� �������	 ����� �� ���� �
 ��
 31 ���. !�� 
�������	 ����� ��
 30 ���, 	� ������	� 
 ���� �
 �
 �
	� 30, 23, 16, 9 � 2, 	.�. ����	 �
 
������	� � �	��
� 5. ��	


 �����	
��
	
 
��������	 �������	 ����� �
 � &�
� 
�� � 
�����
	
 �
 �� � 
�������
. * 	��� �� �
� ����	 �
 ������	� � 	���� 4. �����

	���� 
������	 � 5 ����������
, 5 
	�����
 � 5 ����� � ��� ��� ����	 �
�	. ����

���	 ����� � 

���� � ��	���	� 
 ���� �
 �
 �
	� 2, 9, 16, 23 � 30, 	.�. 	� �
 5 �
 ���� � A) �� � 
����. 

ma
th-
bg
.co
m

���	
 �	
 



 mm00 r bb≤≤ r

100000= . . ����� �
	��


��, ����oom1000100bb ≤≤ . �


	������ ���� �����	
 ����

�	��
���� � E)E).   
�����
� � xx cmcm, 	� 2

1012, 1021, 1030, 11021, 1030


� 

 ���
��
 �		 �	��

�
 �
 ��	
���	
��	
���	
 ��

�

	


	
 ��
���
� �
 �� �


����

��

, , ��� 
����
�

�����

	������

	���� ���

�� �
	

	
 ��� �


����� �


�
�����
������
�� 	���	�	

���	���� , �
�
 ����

	�	� �
� ��	�

�




9 - 10 ���� 2011 

 6 

(�����	� �
 �
 �
	� 4, 11, 18 � 25, 	.�. 	� �
 4 �
 ���� � C) �� � 
����. �����	� 
 
�
������
��� ����� 
���� �
 �
 �
	� 7, 14, 21 � 28, 	.�. �����	� �
 4 �
 ���� � D) �� � 
����. 
����	�	� �
 �
 �
	� 3, 10, 17 � 24, 	.�. B) � 
����. ��	 
���	
 � 
������
 � �����

	���� 
	
������� E) �� � 
����. 
12. ���. B). !�� �

�
 ����	��	� �
�����	 ���	
	
 �� ��	�� ���� ��	�, 	� �� �

���
	 
 
���
, 
 ���	� �
 ���� 
 �
�
��	�, 
 
�� �
�����	 ���	
	
 �� ����	�� ���� ��	�, �� �

���
	 
���
	�� �
 ���
, 
 ���	� �
 ���� 
 �
�
��	�. �		 � ����

, �� +��
�� � �

����� ���� 
,���
��� � ���� ���
�	�
�, 
 ,���
��� � �

����� ����� ���
�	�
�.   

13. ���. A). -�
�� ( )2 2 2 1 20119 9 9 3.9 3. 3 3.3 3 3
nn n n n n n++ + = = = = = , �	����	� 2 1 2011n + =  � 

�����

	���� 
2011 1

1005
2

n
−

= = .   

14. ���. E). ��� �
	� a cm 0,1a= dm, �	  ���
��	� ��
�� 3 3(0,1 1) (0,1 ) 271a a+ − = , �	����	� 
20,03 0,3 1 271a a+ + =  � 2 10 9000 0a a+ − = . .����	
����	 ������	���� ����� �
 ��� ����	� 

�

��
	��  �

����� � 90a = cm 9= dm. �����

	���� �����	�	� �������	
� 
��
 � 39 dm3, 
	.�. 729 dm3 = 729 ��	�
.  
 

15. ���. C). �	  ���
��	� ����

, �� 15 � �
�� ��	 �
 
���
�
	
 ��������	 
 �	������� 
	���������. ���


 
������
	
 �
 	��� 	���������, � 15.3 45= .   
 

16. ���. D).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�����	
 

	 3 �
���
 �
 ��
�	�

�� �
 ���
�� �	���. "��
��	 �, ���
	� �����	� ���	�� �
 
��������	� �
� 
 �	���
 (���
�� ���	��). *	����	 �, ���
	� �����	� ���	�� �
 ���

	
 � 
��	
��	
	
 
 �	���
 (
	��� � 	��	� ���	��). ���	��	 �, ���
	� �����	� ���	�� �
 ���

	
 � 
	��	
	
 
 �	���
 (��	
��	� � ��	� ���	��). "�� ���
�� �
��� ��
�	�

��	� �
 ��	
�
��	� 2 
����� ���	�� � ���������� ������
��� – �����	
��
	
 
��������	 � 	��	
	
 � ��	
��	
	
 
���	�
 �
 ���
�� ��� �
 �
 ����� (���
�� ���	��). "�� 
	���� �
��� �����	
 

	 �
� 

��������	� �
 ��
�	�

�� �
 ���
�� ���. "�� ���

	
 
��������	 
	��
	
 ����
 ���	�
 �
 
���
�� ��� � 	��	
	
 ����� (
	��� � ��	
��	� ���	��), 
 ��� 
	��
	
 
��������	 
	��
	
 

/ 

/ 

/ / 
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1 / 

/ 

/ 

2 0 1 1 
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 ����

15.3 453 45 .   

a1 

1 

/

//

bbgbgg
.c

h bb
gbgg

th-
b-bbth2

2 

/



9 - 10 ���� 2011 

 7 

����
 ���	�
 �
 ���
�� ��� � ��	
��	
	
 ����� (	��	� � ��	� ���	��). ���
 ��
�	�

��	� �
 
��	
��	
	
 ����
 ���	�
 � ���������� ������
���. "� 	��� �
��� ��� �


�� 	���� 5 
�
������ ��
�	�

���, �
�	� � ���
�
��.  
 

17. ���. D). 0��� �, �� 
�� ��&�
	
 �
 �	�	���	� � ��	�
, �
����
����	 ���� �������

	���� 
����
 � ���� ���
 ����	�
 ��&�
 � 11. !�� ��&�
	
 �
 �	�	���	� � ����	�
, ����	 �
 
�������

	����	� 	����&���� ����
 � 	
�� ��&�
 �
 �	�	���	� � 100 � 	� �
 � ���
��	� 
�
���	
� (�
������ ����
	
 �	 500 �� 599). ����

��	� ����� ��	��	
��� ����� ��
�� � �
�� 
� ��	�� ��&��. �	 �
��

���	� �
������
��� ����

, �� �
����
����	 ���� �������

	���� 
����
 � ���� ���
 ����	�
 ��&�
 � �� ��
��� �	 100 11 111+ = . +
����
����	 ���� 111 ���� 
�
 �� ��
�����
 �
������ ��� ��&�
 �
 �	�	���	�, �

�
 �
 3. "������

	����	� ����
 �
: 
289, 290, …, 299, 300, 301, …, 398, 399. *���	� 3 ���� �
 �� 
���� ��� �
 � �	 ��&��	� 5, 7 
��� 9, ��� ���	� �
� �� ��� �


	 111 �������

	���� ��	��	
��� ����
 � ���� ���
 ����	�
 
��&�
.   
 

18. ���. D). '
 ���
��� ����

��	� ����� 
 ���
�� �	��� �
 
	
����
	
 � x . 1
	� ������

��  ���
��	� �
 � �
	
 �
 ����
	
 

�
 
���� �

��
	 2 2× , ���
��

�� ��	
�
��	� 	�� ����

�� 
����
 ���� x . � �
	
 �
 ��	���	� ����

�� ����
 � �

�
 �
 

(7 ) ( 1) (4 ) 12x x x x+ − + + + − = . 
  
19. ���. C). '
� ��

�  ���� �� ���
	 �
 �� ������
	 ��
��� �	 
�����. '
 ��� ����, �� 
 ���
	
, �
 ���	� ��
�� 1
���, � ��


. 2����	�, �
 ���	� ��
��	 .�� � 3��, �� ���
	 �
 �
 
��

�, �
��	� 
���
 �	 	�� ������
 �

 ��	�  ���
	
, �
 ���	� ��
�� 1
���. (� 	��


 
��

�	�  ���� �
 �
�-����� �
� – 	
��, �
 ���	� ��
�� 1
���, � 	
��, �
 ���	� ��
�� '��
��. 
"�� �


�� ���	�
������ � �
��#�


��, ��  ���
	
, �
 ���	� ��
�� 1
���, �� � ��


. 
2����	�, �
 ���	� ��
��	 '��
��, .�� � 3��, �
 ��

�, �
��	� ��� �
 � �
� �	 	�� ��
	 �
�-
����� �� ���� ������
��. �����

	���� 1
��� ��
�� �
 “1��

	
  ���
”.   
 

20. ���. B). '
 ���
��� �
������
��	� ���� 
�������

	���� � ����
	
 �	 1 �� 9, �
�	� � ���
�
�� �
 
���	��
. ��� �
	� 3∠  � 
����� �
 EBDΔ , 	� 3 6∠ > ∠ . �	 
�� �
 �	�
�
 6∠  � 
����� �
 ADCΔ  � �
��#�


��, �� 

6 9∠ > ∠ . �����

	���� 3 6 9∠ > ∠ > ∠ . ��

 ���
�

, �� 
�
������
��	� 9 ����
 	���

 �
 �����
	 ���� 3 �
������ 
������  �� �	�����	�. �������	 ������ ���
�

, �� 
�
������	� �	�����	� ���
	 �
 ���
	 	���� 3. (��
 

01 2 5 8 36∠ = ∠ = ∠ = ∠ = . ���


: 
0 0 0 03 180 ( 1 2) 180 72 108∠ = − ∠ + ∠ = − = ; 0 04 180 3 72∠ = − ∠ = ; 0 06 180 ( 4 5) 72∠ = − ∠ + ∠ = ; 
0 07 180 6 108∠ = − ∠ = ; 0 0 09 6 8 72 36 36∠ = ∠ − ∠ = − = . ���	� �
������ �	�����	� �
 036 , 072  � 

0108 .  
21. ���. C). (
 
���
 �	��
 �
 � �
 ��
 �� 1 ��� �

��
	 � �� 4 ����
����, 	.�. ����
	
 �
�	 
�
 
���
 �	��
 ��
 ����, �

�� �
 ����	� �
 3 �

��
	
. �����

	���� ����	� �
 ����
	
 �
�	 
�	 ��
������
	
 �
 � �
 � �

�� �
 ����	� �
 18 �

��
	
. !�� d  � ������
	
 �
 ��
���
�
 

�
 �

��
	
, 	� 2 1d = dm, �	����	� 5d = cm.  4���	� �
 ���� �

��
	 � 21
12,5

2
d = cm2, 
 

����	� �
 ����
	
 �
�	 �	 ��
������
	
 �
 � �
 � 12,5.18 225= cm2.  
22. ���. C). ( �
	
 ��� ��� ����	  �
�	

 
 �
���
 �
 ���� ��
��� �����. * ���	�
�� �� �
� 
�����	 �
 ��������	� ��	��� ��&�� � ���� 1 2 3 4 10+ + + =  � �� ���� �
 ���� ��������� 
 ���
��	� ���

	
 ��&�
 �
 � �

�
 �
 ����
 �
 ��	
�
��	� ��	���. ��
�� � �
	
, �
 

1 7 x−
 

0 

x  2 1x +  

4 4 x− 3 

9 

A B 

C 

D 

E 

1 2 3 
4 

5 

6 
7 

8 




�
	


��

���

�

�
�
 �



������
	 ��
�����
�� �	

��	�, , �
�
 ���	�	 ��


��	�  ���
	
 ���
	
, �

�
�
 ���	���	� ��
����
�� 1
�1




���, , ���  ���
	
 ���
	


.�� � 3��3��, , �
�
 ��




	����

	���� 1
���1
� ��


�
������ �
�������
���


 �		 1  1 ���� 9,  9, �
�	��

� 
��������� �
�
 EBDΔΔ

��������� �
�
 ADCΔΔA



	�������� 3 63∠∠3 63
���
��� 	���

	��� �


��	���	�. ���

��

mmmxmmmmmm
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��	
�
��	� 	�� ��&�� ������  ��������	� ��	��� �
 
������� 7 �� �
�: 1, 2 � 3 (���

 
��&�
 6); 1, 2 � 4 (���

 ��&�
 7); 1, 2 � 5 (���

 ��&�
 8); 1, 2 � 6 (���

 ��&�
 9); 1, 3 � 4 
(���

 ��&�
 8), 1, 3 � 5 (���

 ��&�
 9); 2, 3 � 4 (���

 ��&�
 9). *�
 
���� ���� �	 	��� 7 
�� �
� �����	
 

	 �� 24 ��
��� ����
, ���	� �� ��� �


	, �
	� �
����	

�� ���	
	
 �
 
��	���	� �������� ��&��. �����

	���� �����	 ���� �
 
����� ��
��� ����
 � 24.7 168= .   

23. ���. B). (��������	
��� �� ���
���

, �� 
2 3 2

1 2 1 3 1 2 1 1

x x x x x

y y y y y
> > > >

− − + + +
.   

 

24. ���. E). �	 
��
 �
 ��	
�
�
	
 �
�	 �	 �
�
���
	
 ����� �
 �
��

�� �
��#�����, �� 
�
�
���
	
 � � &���
	
 �
 “�
�
”, 	.�. 0a >  � A) � 
��
�� 
����. *����	 �
 �
�
���
	
 �� 

�
���
 �
����� �	 	���
	
 ( )1; 10−  � �����

	���� 1 0
2

b

a
− > > , �	����	� 0b <  � B) � 
��
�� 


����. ��� �
	� 	���
	
 ( )1; 10−  ���� �
 �
�
���
	
, 	� ( )1 10y = − , 	.�. 10 0a b c+ + = − <  �  

C) � 
��
�� 
����. ��
�� 	�

 
����	 �
 �
�
���
	
 ���� ��� ��	
 Ox  � 0a > . $
��#�


��, 
��  �

�����	� 0y =  ��
 �

 �
������ ��
��� �����
, 	.�. 2 24 0 4b ac b ac− > � >  � D) � 


��
�� 
����. (
��
�, & �����	
 22 23 11y x x= − +  �������

  ���
��	� �
 �
�
�
	
 � � 
������ �
 	�

, �� 	
�������	� 0c <   (	.�. E)) ���� � �
 �� � 
����. 
  
25. ���. E). (��
 	���
	
 N  � 
���  ��


	
 
CM  	
�
, �� M  � ����  C  � N , �
	� 

3CM MN= = . ���


 ��	�����������	 
ANBC  �  ���������. �		 � ����

, �� 
BN AC QC= = , 	.�. BN QC= . ��
�� 	�

 

0180CBN ACB QCP∠ = − ∠ = ∠  

( 0180ACQ BCP∠ + ∠ = ). -�
�� ���, �� 
BC PC=  � �����

	���� CNB PQCΔ ≅ Δ  �� 
5 �����
�. $
��#�


��, �� 

2 2.3 6PQ CN CM= = = = .  

26. ���. D). (��
 ( ; )x y  � ������� �
 �
����	�  �

�����. !�� x y≤ , 	� 
1 1

y x
≤  � 

�����

	���� 
1 1 1 1 1 2

3 x y x x x
= + ≤ + = , 	.�. 

1 2

3 x
≤ , �	����	� 6x ≤ . �	 �� �
 �	�
�
 

1
0

y
>  � 

��� �


��, �� 
1 1

3x
< , 	.�. 3x > . 1
	� �


�� �
 x  �������

	���� �	�����	� 4, 5 � 6, 

�
���
�� �������	
 (4;12)  � (6;6) . ��� �
	� x  � y   �
�	

	 ����	����� 
  �

�����	�, 
�
��#�


��, �� � (12;4)  � �������. �
�
 �
���
��, �� �����	 ���� ������� � 3.  

27. ���. B). !�� 1k = , 	� 1 2 1 1 1 2 2 3 5 2 3k k k+ + + = + + + = + = = + . �����

	���� 

1k =  � ������� �
  �

�����	�. "�� 2k ≥  � ��������� 1 3k + ≥ , 2 3k + ≥  � 2 3 3k + ≥ , 

�	����	� ����

, �� ����	�	� ����
 1k + , 2k +  � 2 3k +  �
 ����	��. $
��#�


��, �� 

�

���	
�	� 1 2 2 3k k k+ + + = +  � ��
�������, �
��	� ��

	
 �  �	�
�
 � ��	�� �����, 
 

����
	
 – ����	��.  
28. ���. C). ��� �
	� XYSΔ  � ��

�������, 	� 2XY r= . ��

 ���
�


, �� �	����
	
 XY  � 
�	�
�
 �
 
���
� �

��
	 
 ��-�����
	
 ��������	. ���


 ����	� �
 ��-�
���� �	��� �	 

N 

A B 

C 

M 

D 

P 
Q 

R 

my xyma
th-
bg
.co
m


 Oxx ��
2 00b acac2 4 04 044 ��

���

  ���
��	� ���
�� �


 �� �� 
����
����. 

	

��

	�

	�



�� ������, , ��

CNB PQCNB PQCΔΔCNB PNB PP ��

�#�


��

��, �

6 .  


 ( ; ); )y;;; �� ���������

1 1 1 11 1 1
+ ≤ ++ ≤

1 1 11 1
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������� ����, ���	� �	��

�� �
 ����
	
 XY , � �

�� �
 2 2 2 21 1 1
( 2 )

4 4 2
r r r rπ π− = − . $
 

����	� �
 �
	�����
	
 �
�	 ��� �


��: 
2

2 2 2 2 2 21 1 1 1 1 1 1

2 2 4 2 4 4 2 2

XY
r r r r r rπ π π π

� � � �
− − = − + =� � � �

� � � �
. 

29. ���. D). '
 �����������, �� �����	� a  ��
 ����	 ����	�� p , �
������ �	 2 � 3. ���


 

p  �� ���� ���� b  � c . .	� �
�� ����� �
 �
����� 1 1 1 1, / , , /a p a p a b p b p bα β= =  � 

1 1, /c p c p cγ= . �	 2 3 52 3a b c= =  ��� �


�� 2 2 3 3 5 5
1 1 12 3p a p b p cα β γ= = , ���	� � 
������� 

	��


 � �
�� 	��


, ���
	� 2 3 5p p pα β γ= = . (� 	��


 2 3 5
1 1 12 3a b c= = , ���	� ���
�

, �� 

����
	
 1 1,a b  � 1c  ����  ��
��	
���

	 �
����	� �

���	

 � �����	� 1 1 1a b c  ��
 ��-�
��� 

���� ����	��� �	 abc . ��� �
	� �� ��	���� 

�� �	 �� �
�, ���
	� �����	� abc  ��
 �
�-
�
��� ���� ����	���, ����� �
 ���	
��, �� a  ���
 �� �� ����	� ����	��� ��
�� 2 � 3. 
����	� 

�� �
 b  � c . $
	�

 ����� �
 �
�����, �� 2 3 , 2 3x y z ta b= =  � 2 3v wc = , ����	� 

, , , ,x y z t v  � w  �
 ���� ������	���� ����
. ���
 �	 2 3 52 3a b c= =  ��� �


�� 
2 2 3 1 3 5 5 12 3 2 3 2 3x y z t v w+ += = . ��

 � 
������� 	���� ���
	� 2 3 1 5x z v= + =  � 2 3 5 1y t w= = + . �	 

�

���	
�	� 2 5x v=  ����

, �� �����	
 

 ���� ����� 0i ≥  	
�
, �� 5x i=  � �����

	���� 
2v i= . ���
 �	 �

���	
�	� 3 1 5z v+ =  �
���
�� 3 10 1 9 1z i i i= − = + − . ��

 ���
�


, �� 

�����	
 

 ���� ����� 0k ≥  	
�
, �� 1 3i k− = , 	.�. 3 1i k= + . ���


 15 5, 10 3x k z k= + = +  � 
6 2v k= + . "� ����� �
��� �	 �

���	
�	� 2 3y t=  ����

, �� �����	
 

 ���� ����� 0j ≥ , 

	
�
, �� 3y j=  � �����

	���� 2t j= . ���
 �	 �

���	
�	� 2 5 1y w= +  �
���
�� 
5 6 1 5 1w j j j= − = + − . ��

 ���
�


, �� �����	
 

 ���� ����� 0m ≥  	
�
, �� 1 5j m− = , 	.�. 

5 1j m= + . ���


 15 3, 10 2y m t m= + = +  � 6 1w m= + . "�� �


��, �� 31 10 31 62 3k mabc + += . 

�		 � ����

, �� ����	 �
 ����	���	� �
 abc  � ( )( )31 11 31 7 77k m+ + ≥ , �
	� �

���	
� �� 

���	��
 ��� 0k m= = . 
  
30. ���. E).  
 
 
 
 
 
3���	 �
 ���	
�����	� 3 3×  � 9. "��
�	� 3 �� ��� �


	 �	 �����	� 3 ���
 �
 	
����
	
 5 5× : 
���
	
 ���	
����
 
��#�

 	��	� �	���
 �	��
� �
�����, 
 �� ��	� �
� �� ��� �


	 � 
������	

�� �
 	
�� ���	
����
 
����� �
 �
��	����� ���	
�	�� ���
 � �
� ���	��. 
��	
�
��	� 6 ���	
����� ���
	 �
 �� ��� �
	 �	 ����
��	� 3 � ������	

�� �
���  �
 ���
 � 
�
� ���	��. �	�����
��	� ���	�� �� ���
�


�� ��� �
�����

��, �
�	� � ���
�
��. "�� 

1n =  � ���	
	���� �
 �
�����

�� ���	�
��
	
 ���	�
 (
�. ���
�� ���	��) � �
 �
�������, 
�� 
���
 �	 9-	� ���	
����� 3 3×  ������
 ���	�
��
	
 ���	�
. "�� 2n =  �� ������

�� 
�
�����

��	� �	 
	���� ���	��. ���
���� ���	�
��
	
 ���	
����
 3 3×  ������
 	���� �
� 
�
�����

�� ���	��. !�� ����
���� 	
�� ���	
����
 ���
 ���	�
 �
��
� ��� ���
 ���	�
 �
 
�
�����, �
�	� �
�����

�� ���	�� ��	


	 
 ��
�	� ���	
�����. !�� ����
���� 
���	�
��
	
 	
����
 ���
 ���	�
 �
���� ��� ���
 ���	�
 �
��� , �� ���
�

 ��

 
�
�����

�
 ���	�
 � 
 ����	� 
���� �� ����
�

 ���
 �
�����

�
 ���	�
. �����

	���� 
 
��
�	� ���	
����� �	��
� �� ��
 �� �
� �
�����

�� ���	��. ���� �
� ���	
����� ����� 
�
 ������	

�� �
��
� ��� �
����� 	
�
, �
�	� �
��

���� � ���	�
��
	
 ���	
����
 � 

ma
th-
bg
.co
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3 , 2 32 3z tz t33b3 ,3 ��


 �	 2 3 3a ba2 32 32 322

2 3 1 53 1 5x z vz3 1 53 1 53 13 13 13 13 1 � 2
��� 00ii ≥≥ 	
�
	
�
, ��

�� 3 10 1 910 1z 10 1 910 110 1 910 110
	.�. 3 11i kk33 . . ���
�

2 33y tt33 ����

����

, ��
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�
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����	 �
 �
�����

��	� ���	�� �� �� �
�
�� �	��
� 2. � 
�
������� �
���������, �
	� 
������

�� �
�����

���	
 ���	
�	�� �
 	��	�� � ��	
��	�� ���	��,  �	
��
�

��, �� 3n =  
� 4n =  �
 ���� ������� �
 �
�
�
	
. "�-�
	
	�� � ���	
	���� �
 �
�������, �� � 
 ���
 
�
���	
�	�  ”� 
����	”: 
�� ��� ���
�
�� 	
�������	� �
 ����� n , 	.�. ��
������ ��� 
�
�����

�� �
 ����� �	 ���	��	� �
 	
����
	
 5 5×  	
�
, �� 
���
 ���	
����
 3 3×  ������
 
	���� n  �
�����

�� ���	��, 	� 
���
 �	 ���	
�����	� �� ������
 9 n−  ���
�����

�� 
���	��. ��

 ���
�


, �� 
�� 
���	� �
�����

�� �
 ����
��	� ���	�� ��
����� 
�
�����

�� �
 ��	
�
��	� ���	�� 
 	
����
	
 5 5× , �� ��� ��� ���
�
	���	
� �
 
	
�������	� �
 9 n− . $
��#�


��, �� ��� �������	
 �
 �
�
�
	
 	���

 �
 ����

�� ��� 
����
	
 9 1 8− = , 9 2 7− = , 9 3 6− =  � 9 4 5− = . �����

	���� �
 
����� ��	��	
��� ����
 n  
�	 ��	��

�
 0 9n< <  �����	
 

 ��������� �
�����

�� 	
�
, �� �
 � ��������� 
 ���
��	� �
 �
�
�
	
.   
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