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7. ���


7.1. � 9 ���� �� �������� ! � "#$ �������� ! �, ��! % �!�!��!�� �� �!"�, 
"�!�� �$� �"����� 3 "$/�, ��#���&� $������ &�'"�. �(� ���� � '(�'!�!� $��%��
�&!' ��#�(��!�� '(����!&)� �� &�'"��� ���)& ����'� ��(�!'� � �� !"���*�
+�&� �!�+,�'�$� 1 ��� � 20 $��%��, -� '� ���(!'! ����(� &�'"��� ( '(�*!��!.

&!' ��(�!'��� '(����!&)� -��%+�& ���� �� $� ������ �� � ��+��(!���� �"�����
�� &�'"��� �! ��$�&�&� � 25%. ��'"��� ���������&� ( � 2 ���� � 48 $��%��
�&!' (#-�+��()(��! �� '(�*!��!��. �� �! ��$!�� ��+��(!���� �"����� ��
&�'"��� ( ���"�.�� (�'� ��!'� ��(�!'��� � ��-���)��!�� $!*'% � � �, �"�
��-���)��!�� �-$����� ��!'� ��(�!'��� ! �#� 7 "$ ��(!�! �� ��-���)��!��, 
�-$����� �&!' �������)(��!�� �� ��(�!'���.

�������: ���� ����	
���	� ������	 �� ����	� ����� ��
����	� � � ��/�. ����
�
������		� � ����� 	������	� � 3x − ��/�. ������	�	� �� ��
����	� ����	����� �

( )7 33 x − ��. (2 �.). ��� ��
����	� ����	
���	� ������	 �� ����	� 
��� � 3
4 x ��/�, 

������		� ����� 	������	� � 3 34 x − ��/�, � ������	�	� ����	����� � ( )14 3 35 4 x − ��. 

(2 �.) ���� �����
��� ���
�����	� ( ) ( )7 14 33 7 33 5 4x x− − = − (1 �.), ���	� ������� �

24x = ��/� (1 �.). �� ��
����	� ����	� ������� 7 .21 493 = �� (1 �.), � ���

�	�	����
���	� � ( )14 3 .24 3 425 4 − = �� (1 �.), �� ����	� �� �	�	����
� ��
����	�

	������	� 
���� ����	� 4 �� ����� (1 �.). ����
�	��� ����	�����	� �	 � �� � �
49 42 4 87+ − = �� (1 �.). 

7.2. ��'!� ! "(�'��� ABCD �#� ������ a. ���"��! M � N &!*�� �#��(!��� (#�,%
�������! BC � CD � �� ��"�(�, �! 45MAN = °� . �� �! ��$!�� �!��$!�#�#� ��
���#�#&��"� MNC.  

�������: ����  AP AM⊥  ( P CD∈ ) (2 �.). ���� �
BAD MAP=� � , 	� 90BAM MAD MAN= ° − =� � � (2 �.). 

!�
�� 	�
� AB AD= � ABM ADP=� � . ����
�	���
ABM ADPΔ ≅ Δ (2 �.), �	����	� ���
�, �� AM AP= �

BM DP= (1 �.). !	 90 45PAN MAN= ° − = °� � ��������, 
�� AN � ������
��� 
 ��
���������� 	�������� AMP, 
�	����	� �����
���, �� AN � ����	��� �� MP. (1 �.)
����
�	��� PN MN= . !	 PN PD DN BM DN= + = +
�������� MN BM DN= + . "� ������	��� �� 	��������� MNC �����
���

2MCNP MC CN NM MC CN DN BM BC CD a= + + = + + + = + = , �� 2MNCP a= . (2 �.)
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���	�	��	�	� ����	�����

)) (14 314 3(() 77 ((14 34 3((5 45 (() 77 ((
��	��	� ��������������g7

)) 4242 ��� (1 ( ��.), �

4 ��� ���������� (1 1 �.)
.). 

����� AABCD BCD �#
���� ��"



.3. �� �! ��$!�� ��.-$�&"��� !��!��(!�� ���&� k -� "�!�� %��(�!��!��
2 2 2

1 2 ... 2007kx x x+ + + =
�$� �!/!��! ( $��*!��(��� �� !��!��(!���! ���&�.

�������: !��
���� 1k > , ����	� ����	� 2007 �� � 	���� �
����	. (1 �.) #��
2k = �	 2 2

1 2 2007x x+ = ���
�, �� ����	� �	 ����	� 1x � 2x � ��	��, � �����	� �
����	��. �� �
����	�	� �� ��	��	� ���� �� ���	 �� 4, � �
����	�	� �� ����	��	�
���� ��
�	 ��	�	�� 1 ��� ������ � 4. ���� � ��� ������ � 4 ����	� 2007 ��
�
��	�	�� 3, 
� ����, �� k �� � 2. (2 �.). ���� 3k = . ����
� �� 	��	� ���� ��
����	��, �� ����	� � ����	��, � �����	� �
� – ��	��. #�� � ���$� ���
��	 �����, 
	� 
���� �	 �
����	�	� �� 	��� ���� ��
� ��	�	�� 1 ��� ������ � 8 � �����	 �� 	���
��	�	�$� � 3, � ����	� 2007 ��
� ��	�	�� 7 ��� ������ � 8. (2�.) #�� � ���$�

	����	 ����� ���	� ��� 2k = �� ����� 
 �
� ��	�	�� 1 ��� ������ � 4, � 
�����
– ���	
�	�� ��	�	�� 3 ��� ������ � 4. (2 �.) ���� 4k = . ���� � 2007 = 9.223, 
���	�	���� � �� �����	�
�� ����	� 223 ��	� ���� �	 �
����	�	� �� ��	���
��	��	
��� ����. (1 �.) ����� 2 2 2 2223 11 10 1 1= + + + (1�.), �	����	�
2007 = 2 2 2 233 30 3 3+ + + ,  (%� � �  2007= 2 2 2 242 13 7 5+ + + ). (1 �.) �������	� ���-
���� ��	��	
��� ���� � 4k = . 

7.4. ���*!��(��� � �! �#���� �� 37 '(%0�1�!�� ���&�, ���� !'�� �� "���� �! �!
'!&� �� 10. �� �! '�"�*!, �! ( � $���� '� �! ��$!�)� 5 ���&� ��"�(�, �! -� (�!"�
'(! �� �), 0�1���! �� '!�!��0��! �� ��-&���� � 0�1���! �� !'���0��! ��
��-&����.

�������: &������� ����	� �	 ��� ��	
�	� � �� 9 �����, ��	� 
�
 
���� �����
���	�
��� ����	� � ���� � ���� $�'�� �� ����	�$�	�. ������ ����$��� �� ����(�

 ����� �	 	��� ����� �� ����� ���� 5 �����	� () ���	�
�� ����� ����	� �� ��
���-����� 4.9 = 36). ����
�	��� 
 ��� ��	
�	� � ��� ���� 5 ���� � ���� � ����
$�'�� �� ����	�$�	� – �� �� �� a . (2 �.) &���� ���� �����	�	� �� �, �� ���	�
$�'��	� �� ����	�$�	� � ������� �	 a . ��
� ������ ��	
� ����� � ���� 37 – 9 
=28 �����	�. !	��
� �������� ����$��� �� ����(�. *� ��� ���� 4 �����	� �
���� � ���� $�'�� �� ����	�$�	�. () ���	�
�� ����� ����� ����	� ���� �� ��
���-����� 8.3 = 24, 	� �� ���� 28). (1 �.) �� 	���
 ����� �� �������
��� ���� 4 ����
�	 � � $�'�� �� ����	�$�	� b , ������� �	 a . &���� ���� ���� ������ ��	
�	� ��
�, ���	� �� ���	�� �	 ���� � $�'�� �� ����	�$�	�, ������� �	 a � b . ) 	�
�
��� ��	
� ��� ���� 28 – 9 = 19 ����. +��	� �� ���� �� �� �� 	
�����, �� 
 ����
��� ���� 3 ���� � �����
� $�'�� �� ����	�$�	� (2.7 = 14 <  19). (1 �.) � ���� 	���
$�'�� � c , ������� �	 a � b . !�	�
�	 ���� 19 – 9 = 10 ����. ,��� �, �� �� �� ��
�� ������� ���� �
� ���� � $�'�� �� ����	�$�	� d (1 �.) � ���� � ��	�
� ���� 10 – 
9 = 1 ����, ���	� �� ��� $�'�� �� ����	�$�	� e , ������� �	 
��� ���������	� (1 
�.). ���� �� 
������ �����. )������ 	�
� ������� ���� � $�'�� �� ����	�$�	� e . 
!	 �
�	� ���� � $�'�� �� ����	�$�	� d 
������ 	�
�, ���	� ��� $�'�� ��
�����$�	�, ������� �	 $�'��	� �� �����$�	� �� 
��� �������	� ���� � 	���
����� �
��� ������. (4 �.). 
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25 ). ). ((

�� ���&���&�,, ������ !
��$!�)�$!�)� 5  5 ���&�

��-&������� �� 0�1

�� ��	
�	�� ��	
�	� �� �
$�'���� ��� ����	�����	�

�� �������� 5  5 �����
�	����	��� 

 ��� ��

�� �� ��� �� aa . (2 
� � �������������� �	


� ��������������� �
�� ���� ����	�$�����	
	�	� ��� �����
�$�	��$


