Samada 11.1. /la ce pemmn HepaBeHCTBOTO
22am+1 4 2a < 2ar 4 2am+a+1

KbJIETO @ € peaJjieH IapaMeTbp.

Pemenne. Crnen nonarane 2% = y > (), moyryuaBamMe HEPABEHCTBOTO

2y2 . (2a+1 + 1)y+ 2a S 0

¢ pemenne y € (32 mpua > —1uy € [2% %] upn a < —1.

CreioBaTesHO:

1. IIpu a < —1 nmame 2% < 2% < 271 1e. a < azx < —1, orkbaero >z > —%.

2. Ilpu a = —1 umame 2% = 274 re. o = 1.

3. Tlpu —1 < a < 0 mmame 271 < 2% < 2% 1e. —1 < ax < a, OTKBACTO —= > 7 > 1.

4. Ilpu a = 0 BcgKO x e pelrenue.
5. Ipu a > 0 mmame 271 < 29 < 22 te. —1 < ar < @, OTKBIAETO —% <z <l.
OnengiBane. 1 T. 3a nojaraHero; 1 T. 3a HaMUpaHe Ha KOPEHUTE HA CHOTBETHOTO

KBaJIpaTHO ypaBHEHUE; 1 T. 3a olpeiesisiHe Ha PelleHnaTa Ha HEPDABEHCTBOTO B 3aBUCUMOCT
oT a; 4 T. 3a JIOBbPITHBAHE HA PENIEHUETO.

1
Sapgauva 11.2. Heka a; > 1 u a1 =a, + — = 1 mpu n > 1. [la ce gokaxe, qe:
Qn,
a) peaunara (a,) € CXousiia U Ja ce HaMepH HefiHaTa MPaHuUIIA;

6) ChIIECTBYBa M, 3a KOETO g, < 1 + -
M>O,T0an+1—an:——1<OH3Ha‘H/I
ap > anp1 > 1. CiegoBarenno pegnuaTCz;ne CXOIAIA U 32 HefiHara I‘CIL)%HI/IH,a [ nmame, e
lzl—i—%—l, Te. [ =1,

6) Or a) caensa, e ap < 3/2 3a maxoe k. Torasa ot
(a, —1)?

Qp

Pemenne. a) [lonexe a,.1 — 1 =

(py1 — 1 = < (an —1)?

1
110 MHYKIUS HoJIydaBaMe, de a, — 1 < o F upu n > k. OcraBa ma uzbepem n > 2k.

OuensiBane. a) 10 1 T.3a a1 > 1, @y >y ul=1;6) 1 .32 apyy — 1 < (any1 — 1)%,

2n—k
L1 a, < (ap_— 1)2 7 2 T. 3a JOBBPIIBaHE Ha PEIICHUETO.

Samaua 11.3. /lenn nomrbjBa ¢ HEHYJIEBO IIAJI0 YUCJIO HAKOM OT KOG(HUITUEHTHTE Ha, YPaB-
wenne ot 2010-Ta crenen, ciesi ToBa BeHu momrb/Ba ¢bIno ¢ HEHYJIEBO ISJI0 UUCIO JIPYT



OT KOeUITMEHTUTe U T.H., JI0KaTO Obiar nonbianenn seuuknte 2011 koedburmenta. lenn
reve)iv, ako MOJIy4eHOTO YPaBHEHNE UMa 1IeJIOUNCIEH KOPEH, a B IIPOTUBEH CJIyvail medesn
Benu. Kost oT fBeTe mma nedesuBIna cTpaTers !

Pemenne. [lenn. Ts MozKe J1a I0IIbJIBa TaKa, e CJIeJl BCIKO HEHO TolrbjBane (6e3 mpe/i-
HOCJIEJHOTO) 6POAT HA HENOI'bJIHEHUTE KOeQUIMEeHTH [pPeJl HeYeTHUTEe ¥ IIPeJ| YeTHUTE
CTEIIeHN JIa € eJIUH U CbIll. SHAYU [PEJH IPEJIIOCICHUS M X0 MMa CaMO eJIUH HEMOW'bJI-
HeH KoeUIMeHT OT e/iHaTa rpyna, Hanpumep rpymnara A. T ro nomrbiiBa Taka, @e cymata
Ha unciaara B A na crane venysea. C 1oc/ieHOTO cu nomrbiasane JleHn Moxke J1a HalpaBy
Taka, 4e MOJIy9IeHOTO ypaBHeHue Ja uma kKoped 1 wim —1. Haucruna, B nporuBen ey daii
cyMaTa OT BCHUKH KoedurmeHTn 6e3 moc/Ie/HYsI, KOITOo TpsabBa Ja ¢e MOI'b/IHI, HAlPIMep
b, 6u 6usia 0 (ToBa O3HauaBa, de 1 He MOXKe Jia € KOpeH Ha ypaBHEHHETO): CbINo Taka,
pasjimkaTa Ha CyMHTE OT 4ducjarta B A n dnciara B Apyrara rpyna B 6e3 camMoTo b cbIio
6u Guita 0 (1oHezke —1 He e KOPeH Ha ypaBHEHHETO CbIVIACHO JIOIyeKaHeTo): OTTyK ciie/l-
Ba, Ue KakTo cymara Ha unciaara B B\ {b}, raka n Tasu na unciara 8 A e 0. [locseaoro
Bede e IPOTUBOpEHHe.

OunensiBane. 3 T. 3a cTpaTerusita TPU XOJa MPEIN Kpasd Jla UMa CaMO €JIUH HeIOI'bJI-
HeH KoedUIIMEHT OT ejHaTa Ipyna u 4 T. 3a JIOBbpIIBaHE HasPelieHneTo; 1 T. caMo 3a
TBbPJCHUE, Y€ UMa CTPATErusd, IIPU KOATO 1 min —1 e KOpeH Ha IMOJIyIeHOTO YpaBHEHHE.

1
Bagaua 11.4. Jlajgen e ocrpobrbier Tpublbiauk ABC 3a koiito cos < BAC = 3

[IpaBara npe3 A, ycnopeana wa meauanaza-BM, M € AC npecnva npob/KEHIETO Ha
pucounnara CCy, C; € AB B touka D. Axo CC; : C1D = 2 : 1, na ce HaMepu OTHOIIIE-
HUETO — KbJIeTo R 1 r ca ¢hOTBETHO paJuychTe Ha OlMcaHaTa U BIKMCAHATA OKPbLIKHOCT

34 AAEC.

Pemtenwne. /la osnauum ¢ N mpeceunara touka Ha BM u C'Cy. Twit karo M N e ycrno-
peana Ha AD u M e cpena Ha AC, To M N e cpenna orceuka B AADC. CiiegoBaresiHo
N e cpena na C'D u raro msmnonssame, e C'Cy . C1D = 2 : 1, jecHo mojydaBame

CN:NC,:CiD=3:1:2.

Axo AC = 2t, m1o/ACy= AC cos 4 BAC = % u or nogoduero na NADC; u BNC,
ACy. DCY
BC, NG,

t
HaMupame =2, 1e. BC| = 3 Cera oT KOCHHYCcOBaTa Teopema IpecMsiTaMe

1 11
BC = \[t? + 412 — 482 = =t —.
\/ * 3 3

2v/2 BC £v/66
" . _ o2 — — =
Twit karo sin ¥ BAC = /1 — cos? 4 BAC 3 1O R Ssin 3 BAC T




4t4/2

Or do AB + BC + CA) = AB.AC'si BAC = ——
T dhopmymara 7( ) sin HAMEpaMe T oV u

CJIe/IOBATETHO

R 9v33+33
ro 32

Omnensiane. 1 1. 3a Hamupane Ha otHomenuero CN : NC; : C'D =3 :1:2; L.t 3a
namupane Ha AC' = 2AB; 1 1. 3a npecmsitane na BC; 1 1. 3a npecMsitane Ha sin<t BAC'
o 1 1. 3a npecmstane Ha R u r; 1 T. 3a JOBbpIIBaHE HA PEIIEHUETO.

Bamaua 11.5. Kirerkure wa Tadsuia ¢ 2009 pega u 2011 crbiba ca orBeTeHN MIAXMATHO.
Jla ce HaMepu HA-TOJIIMOTO €CTECTBEHO YUCJIO k ChC CJIe JHOTO cBolicTBO. [Ipr u3rpuBane
Ha IIPOU3BOJIHN k KJIETKH Ha TabJIMIaTa, TaKa e N3MeK/1y HEU3TPUTUTE KJICTKU UMa, PaBeH
6poit Gesi 1 YepHHU, OCTaHAIATa YacT OT Taburara (T.e. HEU3TPUTUTE KIETKH) MOXKE J1a
ce nokpue ¢ jgomuHa. (JJOMHUHOTO ce ¢bCTOM OT JIBe KJIETKU ¢ OOII& €rpaHa).

Pemenmne. Ille nokaxkeMm, de 3a BcsgKa TaOIUIA C HEYETHH CTPAHU THPCEHOTO YUCIIO €
k = 3. Be3 orpanuvenue MoxKeM Jla cuuTaMe, Y€ YETUPUTE BIVIOBU KJIETKHU Ca YePHH.
fcHo e, ye k TpsabBa J1a € HeEYeTHO YUCJIO U aKO k > 5 TO TPAOBa j1a M3TpUeM ToHe 2 6en
1 3 YepHU KJIeTKH. AKO u3TpueM jiBere Oein ChCeTHU KJIeTKI Ha KOsl J1a € 'bIJIOBa, TO Ta3u
BIVIOBA, KJIETKA OCTaBa M30JMpaHa W He MOXKe jia. ce mokpue ot jgomuno. CiieroBaresino
kE <3.

OcraBa Ja J0KaxKeM, de KaKTO U Jla U3TPUEM 2 YePHU U eJiHa Osiyia KJIeTKa OCTaHAJa-
Ta YacT OT JIbCKATa MOYKe Jla Ce TOKpHUe € JOMUHA. 3a /IbCKa 3 X 3 TOBa Ce IPOBEpPsiBa
mupekTHo. Cera Ja pasriemame bcka 2p + 1 X 2¢ + 1, 3a KosiTO IOHE €IHO OT p U ¢ €
MIO-TOJIIMO OT 1 M OT KOSITO CMe M3TPU/IN 2 MepHU U efHa Os71a KaeTKa. be3 orpannyienne
q > 1 u 1a pasriejiame JBeTe UBUIM, CbCTABEHU OT IILPBUTE J[BA U OT IIOCJIE/IHUTE B
cTbsiba. AKO B HAKOM OT TsIX HSIMA U3TPUTA KJIETKa, TBbP/ICHUETO CJIe/IBa [10 WH LY KITHS.
AKO 1 B JABETEC UMa U3TPUTa KIIETKa, TO B €/IHaTa UBHUIla UMa CaMO €/IHa U3TPpUTa KJIETKa.
BGS OrpaHnmYeHne HEKa TOBa € UBUIlaTa OT II'bPBUTE IBa CT'b.H6a. AKO u3rpuTaTa KJIETKa
€ B II'bpBUA CT’b.H67 TO IIOCTaBsAME XOPHU3OHTaJIHU JOMUHA B Ta3W UBHUIlA, KaTO CaMO JOMU-
HOTO B pejla Ha M3TPUTATa KJETKA Ie MOKPUBA KJIETKA ChC CHINU IIBAT OT OCTAHAJIATA
JacT Ha TabsmiaTa. AKO M3TpUTaTa KJIeTKa € BbB BTOPHUS CT'hJI0, H3I0I3BAME €JIHO BEePTH-
KaJIHO JIOMUHO M €/THO-XOPU30HTATHO JOMIHO, KATO OTHOBO IIOKPUBAME €JIHa KJIETKA ChC
ChINUS BAT OT OCTaHa aTa JacT oT Tabsurara. I B aBaTa ciaydast TBbPJICHUETO CJIeBa
10 UHAYKIIAS.

OrmnensiBafe. 1 T. 3a 1mocovuBaHe Ha OTTOBOpa; 1 T. 3a 3amoUBaHe Ha JI0KA3aTEJICTBO C
WHYKIASA WA JIPYT TOAX0; D T. 38 BAPHA WHLYKIIUA WK JIOBbPIIBaHe HA PENTEHUETO 110
JPYT HAYWH.

Bamaga 11.6. Heka f(r) e mosunom ¢ 1esm KoedUIMEHTH U N € JAJEHO eCTeCTBEHO

3



gncao. V3BecTHO e, 4e 3a BCeKHU JBe Iead 49Hucia a U b, 3a KOUTo a — b ce jeau Ha n,
aucyara f(a) u f(b) e ca B3aumuo npoctu. a ce qoKaxe, 9e ChIIECTBYBa IPOCTO YUCIIO
P, 32 Koero p jean f(x) 3a BCAKO IS0 TUCTIO .

Pemenne. ZLa JOIIyCHEM, 9€ IIPOCTO YHCJIO CbC CBOMCTBOTO OT yYCJI0OBHETO HE CbIIECTBYBA.

[IbpBO mie J0KaxkeM, dUe 3a IMPOU3BOJIHE IIPOCTU UUCIA D1, P2, - .., Pk CHIIECTBYBa, IS0
qucsio b, 3a koero f(b) He ce mesnm Ha p; 3a Beako @ = 1,2, ..., k.
Hancruna, or jgomyckaHeTo cjejBa, e 3a BCAKO ¢ = 1,2,...,k cbllecTByBa x;, 3a

koeto f(x;) He ce nemu Ha p;. Criopes Kurtaiickara TeopemMa 3a OCTATBIUTE CHHIECTBYBA
qucsio b = x; (mod p;) u rorasa f(b) = f(x;) 0 (mod p;).

Hexka p1, po, . . ., pr. ca npoctute gesnreaun na n. Croopes J0Ka3aHOTO CBONCTBO CbILECT-
ByBa unciio b, 3a koero f(b) He ce jgenn Ha p; 3a Besko @ = 1,2, ... k. Heka g, 2, .. q; ca
npocture jgesmrenu Ha f(b). OTHOBO OT I0KA3aHOTO CBOMCTBO CJIe/IBa, ¥€ CHIIECTBYBa €
3a Koero f(c) He ce Jiesin Ha HUKOE OT YUCIaTa 1, ¢z, - . . G- L'bil KaT0:q1qs -+ ¢ € B3AUMHO
IPOCTO € 7N, TO CPABHEHUETO ¢1G2...qx = b — ¢ (mod n) nma pemenue. Torasa, ako
a=qq...qrx+c,t0a=>b (mod n)u f(a) = f(c) 20 (mod ¢;) 3aBcsko i = 1,2, ... 1.
Tosa o3nauasa, ye f(a) u f(b) ca B3aMMHO IIPOCTH, KOETO € IPOTUBOPEYHE C YCJIOBUETO.

Cre1oBaTeIHO CBINECTBYBA MIPOCTO YHCJIO P, 32 KOETO p.jenn f(x) 3a BCIKO IO
YHUCIIO .

OuensBate. 3 T. 3a JOKa3BaHe, U 3a IPOU3BOJIHYU IPOCTH YHUCIA Py, P2, - . . , Pk CHIIECTBY-
Ba 115110 uncyio b, 3a xkoeto f(b) me ce menu Ha p; 3a BegKo @ = 1,2, ..., k; 3 T. 3a HaMupane
Ha YUCJIOTO ¢ OT pelleHnero; 1 T. 3a JOBbPIIBAHE Ha PEIICHUETO.

3adavume ca npedaroscenu om: Evun Komes —11.1, 11.4, 11.5, Hukonait Hukosos — 11.2,
11.3, Anekcanbp Banos — 11.6.



