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1. Ако 

( )( )

0 11
0,25 3 2

4

5 2 5 2
a

−+ + −
=

+ −
 , то: 

    а) 1,25a =  ;                                      б) 1a =  ;                  в) 1,5a =  ;           г) 1,75a =  . 

2. Най – малкото от посочените числа е: 

    а) 2  ;                                               б) 3 3  ;                     в) 6 6  ;                 г) 32 2  . 

3. Решенията на неравенството ( )2
1 4x + >  са: 

    а) ( , 3) (1, )x∈ −∞ − ∪ +∞  ;                  б) (1, )x∈ +∞  ;         в) ( , 3)x∈ −∞ −  ;   г) ( 3,1)x∈ −  . 

4. Всички решения на уравнението ( )2 2 1 0x x x+ − =  са: 

    а) 2−  ;                                                б) 0; 1; 2−  ;             в) 0; 1  ;                 г) 1 . 

5. Най – малката стойност на функцията 2( ) 2 4 2f x x x= − +  при [ 1,1]x∈ −  е равна на: 

    а) 0 ;                                                   б) 2−  ;                      в) 1 ;                      г) 1−  . 

6. Ако ( )1
lg13 , 2 lg1,69

2
a b= = +  то: 

    а) a b<  ;                                          б) a b>  ;                 в) a b=  ;              г) 13b a=  . 

7. Ортогоналните проекции на катетите върху хипотенузата на правоъгълен   триъгълник са 3 cm  и 12 cm  .  

    Височината към хипотенузата му има дължина: 

    а) 4 cm  ;                                            б) 6 cm  ;                  в) 5 cm  ;               г) 15 cm  . 

8. Радиусът на описаната окръжност около равностранен триъгълник със страна  6 cm  e равен на: 

    а) 3 cm  ;                                         б) 2 cm  ;                  в) 2 3 cm  ;          г) 1 cm  . 

9. Ако 
1

sin , ,
4 2

π
α α π = ∈ 

 
, то стойността на  2tg α   е равна на: 

    а) 
3

2
 ;                                              б) 

3

2
−  ;                  в) 

15

7
−  ;             г) 

15

7
 . 

10. За триъгълник ABC  е известно, че 5AB cm= ,  7BC cm=   и 60BAC = �
∢ . Лицето на триъгълника е: 

    а) 210 3 cm  ;                                   б) 220 cm  ;               в) 212 3 cm  ;       г) 218 cm .  

11. Да се намерят стойностите на параметъра α , за които корените 1x  и 2x  на уравнението    

      2 2 2.sin cos 1 0x x α α− − − =  удовлетворяват зависимостта  
1 2

1 1
1

x x
+ = − . 

12. Да се реши уравнението  2 13 6.3 15 0x x−+ − = . 

13. Да се реши неравенството  
1

log 1
1

x

x

x

+
<

−
. 

14. В окръжност с радиус 1 е вписан трапец ABCD  ( AB CD� , AB CD≥ ). Да се докаже, че ако в трапеца може 

      да се впише окръжност с радиус r , то 
2

2

sin

1 sin
r

α

α
=

+
 , където BADα = ∢ . Да се намери най – голямата 

      възможна стойност на  r  и вида на трапеца при тази стойност на  r . 

15. В триъгълна пирамида ABCD  ръбовете AD , BD  и  CD  са два по два взаимно перпендикулярни и имат     

      дължини съответно 3,  4 и 12 . Да се намери дължината на радиуса на описаната около пирамидата сфера. 
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11. От формулите на Виет имаме 2

1 2 sinx x α+ =   и  2

1 2 cos 1x x α=− − . Ясно е, че 1 2 1x x ≤ −  и следователно 1 0x ≠   

      и 2 0x ≠ . Така записаната в условието на задачата зависимост има смисъл и приема  вида     1 2 1 2x x x x+ = − .  

      Оттук получаваме:  2 2 2 2 2sin cos 1 1 cos cos 1 cos 0 cos 0α α α α α α= + ⇔ − = + ⇔ = ⇔ = . Стойностите  на  α    

      определяме от решенията на  последното уравнение:  
2
k

π
α π= + , където k  е произволно цяло число. 

 

12. Записваме уравнението във вида  2 1 23 2.3.3 15 0 3 2.3 15 0x x x x−+ − = ⇔ + − = . След  полагането  3 ( 0)xy = >  

      получаваме квадратното уравнение 2 2 15 0y y+ − =  с корени 1 5y = −  и  2 3y = .  Сега от  3 3x =  намира- 

      ме единственото решение  1x =  на изходното уравнение. 

 

13. Неравенството има смисъл при  
1

0, 1, 0.
1

x
x x

x

+
> ≠ >

−
 Решенията на последната система от неравенства 

      са  (0,1)x ∈ . Записваме неравенството във вида   
1

log log
1

x x

x
x

x

+
<

−
 и оттук (тъй като (0,1)x ∈ ) получава- 

      ме:  
( ) ( )( )

2
2

1 11 1 1
0 0 0 1 1 0 ( ,1).

1 1 1 1

x x xx x x
x x x x x

x x x x

+ − −+ + +
> ⇔ − > ⇔ > ⇔ > ⇔ + − > ⇔ ∈ −∞

− − − −
  

      Окончателно, за решенията на неравенството намираме (0,1)x ∈ . 

 

14. Нека  H   е  ортогоналната  проекция  на  върха D  на трапеца върху основата му AB , а  с  , ,a b c  са  озна- 

      чени дължините съответно на  ,AB CD   и  AD . Трапецът е вписан в окръжност с радиус  1R =  и  следова- 

телно е равнобедрен, откъдето следва, че  
2

a b
BH

+
= . От друга 

страна, тъй като в него може да се впише окръжност с радиус r , то  

2DH r=  и  
2

a b
c BH

+
= = . От правоъгълния триъгълник AHD  

намираме  
2

sin

r
c

α
= , а от синусовата теорема за ABD△  вписан в 

окръжност с радиус R  определяме 2 sin 2sinBD R α α= = . Сега, 

от питагоровата теорема  за  DHB△    имаме  2 2 2BD DH BH= +  и  
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      след заместване достигаме до  равенството  
2

2 2

2

4
4sin 4

sin

r
rα

α
= +  , откъдето получаваме  

2

2

sin

1 sin
r

α

α
=

+
. 

      Очевидно   0,
2

π
α  ∈   

.  Изследваме  функцията   ( )
1

s
f s

s
=

+
 ,   където  ( ]2sin 0,1s α= ∈ .  Имаме     

1
1

2 1
( )

1

s s
s

f s
s

+ −
+

′ = =
+ ( )3/ 2

2

2 1

s

s

+

+
 и следователно ( ) 0f s′ >  за всяко ( ]0,1s ∈ . Така функцията ( )f s  

      е растяща при ( ]0,1s ∈  и   достига най-голямата си стойност  ако 1s = ,  което означава,  че   
2

π
α =    и    

      трапеца  е  правоъгълник.  Тъй  като  правоъгълник  описан  около  окръжност  е  квадрат,  в  случай,  че  

      стойността на  r  е възможно най-голяма, трапеца в действителност е квадрат. 

 

15. От условието следва, че равнините на стените DAB , DBC  и DCA  на  пирамидата са две по две   взаимно  

перпендикулярни. Да разгледаме  и трите равнини, които 

минават през върховете  C , A  и B  и  са успоредни съответно 

на тези стени. Така определените 6 равнини при пресичането 

си задават ръбовете на правоъгълен паралелепипед 

1 1 1
DCEBAC E B  , който съдържа пирамидата  ABCD . Двете 

двойки диагонали 
1

BC , 
1

CB  и 
1

DE , EA  на този 

паралелепипед се пресичат в една и съща точка  O , която е 

равноотдалечена от върховете му. Следователно  точка  O  е 

центъра на описаната около пирамидата (паралелепипеда) 

сфера. За радиуса R  на тази сфера имаме      

2 2

1 1

1 1

2 2
R OC CB BB BC= = = + =  2 2 21

2
AD BD CD+ + =  2 2 21 13

3 4 12
2 2

+ + =  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C  

B  
1
C  E

 

A  
O  

1
B  

1
E  

D  

m
at

h-
bg

.c
om




