CbIO3 HA MATEMATUIINTE B B'bJITAPUA
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(Bpeme 3a pabora 120 MuHyTH)

Cuaen Bcsika ot 3agauute oT 1 0 10 uma 4 oTrroBopa, caMo €/IuH OT KOuUTO € BepeH. OTroBopbT
Ha BcsgKa oT 3azauute oT 11 go 15 e yucio. 3a BepeH OTTOBOP HA BCsiKa OT 3aja4vuTte oT 1 g0 5
ce mpuchbxkaa no 1 Touka. 3a BepeH OTroBOp HA BCAKA OT 3agadyuTe oT 6 mo 10 ce mpucbxkiaar
o 2 TOYKHN. 3a BepeH OTTrOBOP Ha BCsKa OT 3amauure oT 11 mo 15 ce mpuchbKaar 1mo 3 TOYKMH.
3a HeBepeH WJIM HEMOCO4YeH OTTOBOP He ce mpuchbxkjar Touku. He ce paspernaBa moji3BaHeTo
Ha kKajgkyjaaropu. KpaiiHoTo KjiacupaHe HAa BCUYKHN yYacTHUIM B TypHUpA MOXKe ga HAMEPUTEe
Ha aapec http://www.math.bas.bg/salabashev09/.

2Kyputo Bu moxkesasa npusitua pabdora.

1. Axo |z — 2| = p, kpgero < /3, To © — p e 6. Haii-Maskara croiiHocT Ha M3pasa
paBHO Ha:

2 2
A) -2 B)2 B)2-2p; T)2p—2. (@=1)"+(b—1)" —ab

2. Ot cymara #a rbpuTe 2009 9eTHN eCTECTBEHH PG>

qmncaa e m3BajeHa cymara #a mbpsuTe 2009 He- A) -2, B)-1; B)1; TI)2

YeTHU ecTecTBeHH unciya. [lomydenoro [mcio e

DABIHO Ta: 7. Cymara Ha B pA3JIUIHA TTPOCTH TUCTIA MEXKTY

4 n 18 e u3BajeHa OT TAXHOTO ITpou3BeieHune. Koe
OT CJIEJTHUTE Yucyia OU MOIVIO JIa Ce ITOJIyUu:

3. Oynxruara f(r) = ar+b nma cireHATE CBOHCT- A) 180; B) 119; B) 60; TI') 21.
Ba: f(1) < f(2), f(3) = f(4) u f(5) = 5. Koe or

CJIeJHUTE TBbPACHUA € BAPHO:

A) 1; B)2008; B)2009; T) 2010.

8. lludpara Ha eauuumre Ha unciaoro 132009 e

A) £(10) <0; B) f(10) =0; B) f(10) >5 P

I) f(10) = 5. A)L B)3 B)7, TI)O.

4. Heka a u b ca memyiesn peaiim <wmcrma, 3a 2 Bposr ;a ﬂlBOﬁKIHTe ecrecTBenn e (2,y),
b - :

komuto ab = a — b. Yucnoro % + — —ab e papuo & KOUTO -+ v 2 ¢ paBeH Ha:
a

Ha: ] A)2; B)3; B)4; TI)noseueor 4.

A)2; B) -; B) —2; T') me moxe ja ce
onpe eI 2 10. BpogaT na uerupuiudpenuTe Iucaa, KOUTO

npu jenenue Ha 100 gaBaT 9acTHO W OCTAThHK,
5. Heka ABC'D e ycniopeanuk ¢ jiate 10 u ctpann  9UATO cyma ce Jiejid Ha 11 e paBeH Ha:
AB = 3 u BC' = 5. Bupxy crpanute AB, BC, A) 819; B)918; B) 189; T') 981.
CD u DA ca B3eru cborBeTHo Touku F, ', G u
H, 3a xouto AE = AH =1 u CF = CG = 2. 11. Heka ABCD e npasobrbianuk, M e cpenata
Jlunero na yernpubroianuka EFGH e pasno na: Ha crpanara BC u K e To4ka BbpPXy cTpaHaTa
A)1; B)3 B)5 I)T. AB, 3axoaro < KDM =< M DC'. [1a ce namepn
I KMD.



12. JTa ce HaMepu Hall-MaJIKOTO ecTecTBEHO Uncyio, 14. Heka A e MHOYKeCTBO OT pa3/INIHI €CTeCTBEHN
quiTO MUGPHU ca U3MEXKY dncjaara 3, 5, 7 u Tax- uucja no-majku ot 2009 ¢be cjieJHOTO CBOUCTBO:
HaTa cyMa ce Jiejm Ha 3, H u 7. 3a BCAKO 9UCI0 OT A CpeHOTO-apUTMETHYIHO HA

ocTaHaJMTe Yrcaa or A e ecrectBeno uunciio. Koi-
13. Kosko ca npapuinnTe n-bIbJHUIH (1 > 3), ko HAli-MHOIO €JIEMEHTa MOYKE ma uma A?

YUHTO BHTPEITHN BTN UMAT TISIJI0 YUCIIO0 TPATYCH !
15. Jla ce mamepu 6pogAT Ha TPOCTUTE TUCIIA, P, 38

KOHUTO CBIECTBYBa €CTECTBEHO YNCJIO N TaKOBa,
ge yncaoTo Hp” + 1 e ToUeH KBaaparT.



Nsaun Casadanies 2009

Pemtennsa na 3aaunTe or Temara 3a 8.-9. KJjac

Axo |z — 2| = p, kbreTo z < /3, To 2 — p e pasHO Ha:

A)-2; B)2, B)2—-2p; T)2p-—2.
Otrosop: B. Otz < /3 <2 cieapa, ue |z —2| =2 —z. Torapa 2 —x =puz —p =2 — 2p.
Ot cymara ma mbpeuTe 2009 weTHM ecTeCcTBEHM YHCTIa € M3BaJeHa cymara Ha mbhpBuTe 2009
HEYETHU eCTeCTBEHU 4nciia. [[oaydIeHoTo 9ucio e paBHO HA:

A) 1; B) 2008, B) 2009; T') 2010.

OtroBop: B. Bcako gerHo uncio e ¢ 1 mo-rojigsMo OT MPEIXOAHOTO HEYETHO HYMCJIO. T'bpcenara
paziuka e 2009.

Oyukrusara f(r) = ar + b uma caexanre coiicra: f(1) < f(2), f(3) > f(4) u f(5) = 5. Koe

OT cjJaeaHuTe TBbPACHUA € BAPHO:

A) £(10) <0; B) f(10) =0, B) f(10)>5 T) f(10) =5
Otrosop: I. Ot f(1) < f(2) ciensa, e a > 0, a or f(3) > f(4) cinenpa, ve a < 0. CiemoBaresno
a=0uwu f(z) =b3aseako x. Ot f(5) = 5 mamupame, ve b= 5 u f(10) = 5.

a b
Hexka a u b ca Henysesn peaJHu Hucia, 3a KouTo ab = a — b. Yucaoro 5 + — — ab e paBHO Ha:
a

1
A) 2; - B) 5 B) —2; T') He Moxe Jia ce onpejiesin.

Orrosop: A. Nmawme

2.4 32 2 2. 120 (. _ 12
@ b @+t () @B —(a—b)? _ 2ab _

b a ab ab Eiz

Heka ABC'D e ycniopeanuxk ¢ jure 10 u ¢rpanu AB = 3 u BC = 5. Bupxy crpanure AB, BC,
CD u DA ca B3eru cvorserto Touku KB, I, G u H, 3a xouro AE = AH =1uCF =CG = 2.
Jlunero wa getupubruvannka FFGH e paBHO Ha:

A)l; B)3; B)5 IT.
OtroBop: B. Or DG=DC —CGE=3—-2=1= AF n cnensa, ue AEGD e ycnopeanuk. Torasa

1 1 1
Sercu = Serc + SapH = §SEBCG + §SEGDA = §SABCD =5.

Haii-maskara croitHoer Ha uspasa (a — 1)% + (b — 1)? — ab e pasna na:
A)-2; B)-1; B)1; I) 2.

Otrosop: A. Nmame

—2)2+(b—2)2+(a—b)2—4>_2
5 > —2.

(a—12+(b-1)>*—ab=a’+b"—2a—2b—ab+2= (a

PagencrBo ce mpocrura nmpu a = b = 2.



Cymata Ha JiBe pa3/IMYHU IPOCTH 4ncsia Mexty 4 u 18 e u3BajieHa OT TAXHOTO IIPOU3BEJEHNE.
Koe ot citeinure yncia 6u MOIJIo ja ce TOJIydu:

A) 180; B) 119; B) 60; T') 21.
OrroBop: B. Ilpocture unciaa mexay 4 m 18 ca b, 7, 11, 13 u 17. Heka x u y ca nBe ot Tax. Torasa

xy—(x+y) = (x—1)(y—1) —1 e nederno uncsio, Koeto e Haii-mMaako 23 = 5.7 — (5+ 7). Topcenoro
uncio e 119 = 11.13 — (11 + 13).

[Iudpara na egununure Ha unciaoro 1329 e pasna na:

A)l, B)3; B)7; I)o.
Ortrosop: B. Tpatsa na mamepuM nocieanara mmdpa Ha 3299, Or 3! = 3,32 =9, 33 =27, 31 =81
u 3° = 243 ciensa, de nociaeanute nudpu Ha 3" ce noprapar upes 4. Ot 2009 = 4.502 + 1 crensa,

4e nocsennata mudpa Ha 3209 e 3.

2 1 1
Bposr na apoiiknte ecrecTBeHn “nciaa (r,y), 38 KOUTO — + — = 5. © Paseit Ha:

Ty

A)2; B)3; B)4; T) noseue or 4.
Otrosop: B. Twit karo x > u y > 0 cienpa, ue > 4, y > 2. JlaJileHOTO PaBEHCTBO 3allUCBaMe BbB
Buga (r —4)(y — 2) = 8. Orryk HaMupame, |e

(x,y) = (5,10), (6,6), (8,4), (12,3).

Bposit Ha verupunndpennTe dmncia, KouTo Ipu genenwe Ha 100 gaBaT YacTHO M OCTATBK,
quATO cyMa ce Jenn Ha 11 e paBen na:

A) 819; B)918; B) 189; I') 931.

OtroBop: A. Or n = 100 + 7 = 99¢ + q¢ + r chmeaBa, Ue pasTICKIAHUTE UUCTA CA BCUUKH
getupunudpenn qucia, Kouto ce jgendar Ha 11. Texuausar 6poii e:

9999 999

— | — |==1] =909 — 90 = 819.

[ 11 11 }

Heka ABCD e npaBobIbinuk, M e cpemara Ha crpanara BC u K e Touka BbpXy cTpaHaTa
AB, 3a xosito < KDM =4 M DC'. J1a ce namepu < KMD.

OrroBop: 4 KM D = 90°. Heka mpasara DM mnpecuua npoabikennero Ha AB B Touka L. Torasa
AMCD ~ AMBLwu LM = DM. Ot apyra crpana < KDM =4 MDC =< KLD, re. KD = KL.
Cnenosarerno KM 1 DL u ¢ KMD = 90°.

Jla ce HaMepu Hal-MaJKOTO €CTECTBEHO UUC/I0, YUUTO nudpu ca u3Mexk/y uducjiara 3, 5, 7 u
TAXHATA CyMa ce JieJu Ha 3, O 1 7.

OrtroBop: 77...7. Cymara or mudpuTe Ha 9ucgoTo ce genn Ha 3.5.7 = 105 u 3uaum e mone 105.

15 IIbTHU
Twit kaTo Hall-rosisiMaTa OT IHUdpHUTe € 7, To Yucjaoro nMa mone 105 : 7 = 15 mudpu. Ilpu ToBa TO

e 15 nmudpeHo camMo ako BCUIKUTE My IHUMPU Ca CEJIMUIU, 3aI0TO B HPOTUBEH CJiydail cymara OT
nudpuTe My 1Ie e mo-majako ot 105.




Kosko ca npaBuiauTe n-brbjHuim (n > 3), 9UiiTO BHTPEIIHN 'bIVIA UMAT IIs1JI0 TUCJIO0 TPAJLYCH?

—2)180° o
OtroBop: 22. Bworpemnmnre bryin Ha TPABUICH N-bI'bJIHUK €& PABHU HA (n=2)180° _ g — %.

Crenosarenno n e gemauren Ha 360. Tobit karo 360 = 23.32.5! cnensa, e n = 2%.3°.5¢, Kbaero
0<a<3,0<b<2u0<c<1unmame 4.3.2 = 24 Bb3MOKHOCTH 3a 1. I'bii KaTO 1 > 3 He TpsIOBaA
na 6pouM genuresnTe 1 u 2, T.e. Bb3MOXKHOCTUTE ca 22.

Heka A e MHOKeCTBO OT pa3JIMIHI €CTeCTBEHN IrcIa no-Maakn oT 2009 ¢be c1e[HoTo CBOICTBO:
3a BCAKO YHCIIO OT A CPEJIHOTO-apUTMETHIHO Ha OCTAHAJIUTE YHCIIa OT A e ecrecTBeHO 4nciio. Kosko
Hall-MHOTO eJIeMeHTa MOxKe jia uMma A7

OtroBop: 45. Heka enementure Ha ca ecrecTBeHnTe uncia 1 < 1 < 29 < -0 < z, < 2009. Ot
YCJIOBHETO CJjiejBa, de 3a BeAKo 1 < ¢ < n 9ucjioro s; = % e ngno. OTTyK s1 — 8; = “=7t
u 3uaun r; = (n — )k; + x1, kpgero 0 = ky < ky < .-+ < Kk ca nesm uncia. Torasa k, >
n — 1 u caemosarenno 2009 > z, = (n — Dk, + 21 > (n — 1)2 + 1. Orryk n — 1 < 44, zamoto
452 = 2025 > 2009, T.e. n < 45. CnenoBarenno A nma Hail-MHOPO 45 eIeMeHTa U TaKbB IIPHMEpP €
A =1{1,45,89,...,1937}.

Jla ce mamepu OpOSIT Ha MPOCTUTE UHUCTIA P, 38 KOUTO ChIIECTBYBa €CTECTBEHO YUCJIO 1 TAKOBA,
qe 4ucjaoTo SHp” + 1 e ToueH KBajpar.

Otrosop: 3. Heka p e mpocto umcio u 5p” + 1 = m? 3a Hakou ecTecTBenu umciaa m u n. Torasa
(m—1)(m+ 1) = 5p". Ako p e HeuerHo unciao, T0 m — 1 1 m + 1 ca HedYeTHH YUCIA U 3HAYU CA
B3anMHO-1pocTr. CIieIoBATEHO €JIHO OT TsiX € paBHO Ha 1 mim 5. PasencrBoro (m—1)(m+1) = 5p”
He e BapHO tpu m — 1 = 1 wym m+1 = 1. Ako m — 1 = 5, monydaBame 5.7 = 5p™, re.p=Tun = 1.
Ako m + 1 = 5 nonygaBame 3.5 = 5p", re. p=3un = 1.

Axo p = 2, T0 5.2* + 1 = 92, oTKBAETO HaMHUpaMe, 96 P = 2 € BBL3MOKHO perrenue. Clie0BaTEIHO
€JIMHCTBEHUTE ITPOCTH YHUCJIa C UCKAHOTO CBOMCTBO ca 2, 3 u 7.

3amaunTe OT Tasu TeMa ca npeajioXKeHau ot Ojger Mymikapos.



