CbIO3 HA MATEMATUIINTE B B'bJITAPUA
CEKIINA " MBAH CAJIABAIIIEB” - CTAPA 3AT'OPA

Marematuvdecku typaup ’ IBan CanabaieB”
5 nekemBpu 2009 r.

Tema 3a 6 KJac
(Bpeme 3a pabora 120 MuHyTH)

Cuaen Besika ot 3agauute oT 1 0 10 uma 4 oTrroBopa, caMo €/IuH OT KOUTO € BepeH. OTroBopbT
Ha BcsgKa oT 3azauute oT 11 go 15 e yucio. 3a BepeH OTTOBOP HA BCsIKa OT 3aja4vuTte oT 1 g0 5
ce mpuch>Xk/a 1mo 1 Touyka. 3a BepeH OTTrOBOP Ha BcCsKa OT 3azauute oT 6 10 10 ce mpuchxkaaT
no 2 Touku. 3a BepeH OTrOBOP HA BcsAKa OT 3agauute oT 11 no 15 ce mpuchk/aatT no 3 TOYKMH.
3a HeBepeH MJIM HEMOCOYeH OTTOBOP He ce mpuchbxkJaT Touku. He ce pa3pernaBa moji3BaHETO
Ha kajgkyjaatopu. KpaiiHoTo kKjacupaHe Ha BCUYKu ydJacTHuiiu B TypHuUpa Moxke ga HaAMepUuTe
Ha aapec http://www.math.bas.bg/salabashev09/.

2Kyputo Bu nmoxkesaBa npusitua padora.

1. Ha xomKo e pasmo 15 : (l 9)7 5. 3a Bcekm JBe 4ncia a u b HeKa
adb=ab—a+b.

4 \8 4

A3 Byl Byl )2 Haxomko e papio (2009 & 2008) & 17
2 3 3 3 A) —1; B)1; B)2009; T) 4034072,
2. B enHo cemeiicTBO ¢OOPBT OT TOAUHUTE U TET-
JIOTO Ha DalllaTa € BUHATH paBeH Ha cbopa oT
POJIMHATE U TErJIOTO HAa MalKaTa W TerjioToO U T'0-
nunuTe Ha jasete uM sena. Cien 1 rojguna maiika-

6. Apromobm1 u3muHa1 80 KumoMerpa 3a 1 Jac.
[IbpBaTa 10/IOBHHA Ha II'bTS TOW C€ JIBUXKHUI C
nocrosianaa ckopoct 60 kM /4. C KOJIKO Kuiomerpa

Ta oTciaabHaa ¢ 3 KI, & BCSKO OT JIel[aTa HAIIbJI- B 49acC ce € JABUXKUNJI aBTOMOOMIBT Ipe3 BTOpaTa

>
Ha10 ¢ 2 Kr. C KOJIKO KHylorpama ce e ypesmauyo  LO/TOBHHA OT IILT !

TeryioTo Ha Gamara? A) 100; B) 110; B) 120; TI') 130.

A)3; B)4; B)5; T)6. 7. Ako yBeanmua Ib/KHHATA HA IPABOBIBIHIK C
20%, obukonkara My me ce yseanan ¢ 5%. Ako
BMECTO TOBa, yBeanda mupounnara ¢ 20%, ¢ KoJ-
KO IIPOIIEHTA IIe Ce YBEeJUYIN OOMKOJIKATA Ha Ipa-
BOBI'bJIHUKA!

A) 10%; B) 15%; B) 20%; T) 25%.

3. Ha ¢purypara ABCD e ycropeanuk, M e mpo-
uzBoJiHa Touka or C'D u N e cpena Ha BM. Axo
SapN = 2 KB. CM, Ha KOJIKO KBaJ[PATHI CAHTUMETPA
e pasuo Janero na ABCD?

D M C
8. IlpaBobI'bJIHUK € pasjiesieH Ha 16 paBObIbil-
HUKa U Ca 3aliCaHd OOMKOJKHTE Ha 7 OT THIX,
KaKTO € II0OKa3aHO Ha depTexka. KoJIKo e 00uKoJI-
A B KaTa Ha IPaBObILJIHMKA, O3HAUYEH ¢ X 7
A)3; B)4; B)7; I s. 7 13
4. Yucnoro la2a3a . ..8a%a ce menm Ha 99. Kos e 10111
nudpara a? 16 |7
A)l; B)3 B)5 I)T. 5 X

A)l; B)3; B)4; I)6.



9. Ilo kosiko Haunna Kpbroere A, B, C', D, F'u
F' wmorart j1a ce onBeTAT B CUH, 3eJIeH WJIH YePBEH
IBAT, TaKa Y€ BCEKU JIBA KPbla, CBbP3aHU C OT-
cedvKa, Jia ca Pa3HOIBETHU !

® O

® ©

@ @
B) 196: B) 216; T) 256.

10. Ilo kosko mauwmna yuciarta 1, 2, 3,4, 5 u 6
MOrarT Ja ce pa3essT [0 JBOWKH TaKa, 9e PasJiv-
KaTa Ha YHUCIaTa BbB BCAKA JIBOMKA Jla € e/IHa U
cbia’

A) 36;

A)0; B)1; B)2; T)a3.

11. B typuup mo dyrdon yuacrsanu 4 otbHopa,
KaTO BCEKU J[Ba OTOOpaA M3UTPAJIH 110 €/IHA CPEIIA.
BposT Ha TouknTe Ha BCEKM JIBA CHCEIHU O KJla-
cupane orbopu ce pazimaasat ¢ 1. Kojiko Toukn
MOZKe JIa IMa 'bPBHST B Kjiacupaneto? (Bbs dyr-
bosa 3a mobema ce jaBaT 3 T., 3a peMu | T. n 3a
zaryba 0 T.)

12. Tpuyecer ydeHWIM pemraBaju TPU 3aJIa9H.
Oxkaszaugio ce, Je:

® BCEKH € PCIInJI IIOHE edHa 3adava;

® JleceT yUEHUIIN PENINIA CAMO IO €JIHa €THa 3a-
ada;

e II'bpBa U BTOpA 3aJja4a Permim { YIeHUIH;

e II'bpBa W TpeTa 3ajada permmin 9 yIeHnuIy;

e BTOpa M TpeTa 3a7a4a permmuian 10 ydeHuy.
Haii-MHOTO KOJIKO YyYeHHWITH Cca PEeNuId U TPUTE
3ajaun’

13. Kosko Haii-MHOro OOIIU JAEJIUTEJIN MOTAT A
nMaT qncaata ab u ba, KbaeTo a u b ca pa3anaHn
HEHYJIEBU U PH?

14. Ha cberesanue 1Mo mMaTeMaTHKa MEXKIY ydUe-
HUI® oT 2. 10 4. Knac ce st mmopevde ot 100 u

o-maJjiko or 150 ygenuru. Ako - OT yIaCTHUIIUTE

3

Ca BTOPOKJIACHHUIIX W — OT YYaCTHHUIIUTE Ca Tpe-
TOKJIACHHUIIN, KOJIKO YETBBHPTOKJIACHUIIA Ca YIaCT-
BaJII B CbCTE3aHUETO?!

15. B getupunudpenoro uncio abed mmdpara a
oka3Ba Opos Ha HyJUTe B YUCJI0TO, nudpara b
TOKa3Ba Opos Ha eIUHUIINTE B IUCJIOTO, THdpaTa
¢ TIOKa3Ba Oposi Ha JBOWKUTE B YUCJIOTO U Tiud-
para d mokassa Oposd Ha TpoitkuTe B uncaoro. Ha
KOJIKO € paBeH coopnT a + b+ ¢+ d?



NBan Canadanies 2009

Pemenns Ha 3agaunTe or Temara 3a 6. Kjac
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1.|H 1-:(=+—)7 A)-; B)-; B)-; T')-.
a KOJIKO € PaBHO 1 <8+ 4) ) 9’ ) 3’ ) 3’ ) 3

Otrosop: I.
B enno cemeiictBo c60pBT OT IOJMHUTE W TEIJIOTO Ha Oaliara € BUHAIM paBeH Ha cHopa oT
TOJIMHUTE U TErJIOTO HA MalKara M TerJioTo U rojuHuTe Ha jBere uM jena. Cien 1 roguna Maiikara

oTcaabHama ¢ 3 KT, a BCAKO OT JenaTa HAITLIHSIO ¢ 2 KT. C KOJIKO KUJIOTPAMa, Ce € YBEJTIMIII0 TeTJIOTO

Ha Gamara? A)3; B)4;, B)5 T)G6.

OtroBop: A. Cien 1 roguna nmpomsiHaTa B cO0OpOBETE OT NOJIMHUTE MW TErJaTa Ha MaikaTa W JIBeTe
mema e 1+ 1+1—3+2+ 2 =4, a npoMmganara B roguaure Ha bamara e 1. CiemoBaoTeIno Toit e
HAITBJIHSAI ¢ 3 KUJIOTpaMa.

Ha dwurypara ABCD e ycropenuuk, M e mpoussosiHa To4uka or C'D u D M C
N e cpena na BM. Ako Sapy = 2 KB. €M, Ha KOJIKO KBaIpPATHH CAHTAMETPA,

e paBHo Jiiero va ABCD? A)3; B)4; B)7, I)s.

Orrosop: I Nmame Sapcp = 254ym = 4SapN = 8 KB.CM. A B
Yucioro la2a3a . . .8a9% ce nemm ua 99. Kog e nudpara a?

A)l; B)3, B)5 I)T.
Ortrosop: B. Coopbr or mudpure Ha gmcaoro € 9a + 45 u oT mpusHaka 3a JejaeHne Ha 9 ciensa,

4e 1O ce jiesid Ha 9. 3a Jia ce jiem u Ha 11 e Heobxoaumo uneoro 9a — 45 = 9(a — 5) na ce jenu Ha
11. ToBa e BB3MOXKHO caMo IIpu ¢ = .

Ba Bcekn sBe uncia ¢ u b Heka a & b = ab— a + b. Ha xosko e pasro (2009 & 2008) & 17
A) —1; B)1; B)2009; TI) 4034072.
OrroBop: B. 3a Besko a umame adl =a—a+1=1.

Apromobur msmunasn 80 xKummomerpa 3a 1 wac. IIbpBara M0/I0BHHA Ha I'bTS TO Ce JABUXKUII C
nocrogiana ckopoct 60 kuM/4. C KOJIKO KHJIOMETpa B 9ac Ce € JBUKHI/I aBTOMOOH/IBT IIPE3 BTOPATA
HIOJIOBUHA OT I'bTH! A) 100; B) 110; B) 120; TI') 130.

Orrosop: B. IIbpsure 40 kujomerpa 1pu ckopoct or 60 kKm/4 ca usmunaru 3a 40 munyTu. 3a
octanayinte 20 MuHyTH TpsAOBa ga ce uamuuar omie 40 kumomerpa. Tosa mpasu 120 kumomerpa 3a 60
MUHYTH, T.e. CKOpocTTa e 120 Km/4.

Axo yBenmya JIbJKMHATA Ha IPaBOLIbIHUK ¢ 20%, obukoakara My 1me ce yseaundn ¢ 5%. Ako
BMECTO TOBa, yBejanda mmpodnnaTa ¢ 20%, ¢ KOJIKO IPOIEeHTa e ¢e YBeJUIH OOMKOJIKATA, Ha TPABO-
BI'bJIHUKA !

A) 10%; B) 15%; B) 20%; TI') 25%.
Orrosop: B. Veesmuasanero ¢ 20% na qb/pkuHaTa o yseaudasa ooukokara ¢ 40%a u Tosa € paBHO

Ha 5%(2a + 2b). Caenosarenno 3a = b. Torasa obuko/iKaTa € 8a U yBeJMYABAHETO HA IMTHPOIMHATA
¢ 20% mie yBenman obukoskara ¢ 40%b = 120%a = 15%.8a, T.e. ¢ 15%.

[IpaBobIbIHUK € pasjeneH Ha 16 IpaBobI'bIHUKA U Ca 3alldCaHn 7 13

OOMKOJIKATE Ha 7 OT TX, KAKTO € MOKa3aHo Ha depTexka. KOoJKo e obu- 10 | 11

KOJIKaTa Ha [IPaBObI'bJIHAKA, O3Ha4YeH ¢ X 7 16 | 7
A)1; B)3; B)4; I)6. 5 X




Otroeop: A. Karo nsbepeMm deTupu IpaBObI'bJIHAKA, BCEKH [IBa OT KOUTO Ca B pa3jidveH pel U
B pa3jandeH CTbj0, cOOpbT OT OOMKOJIKATE UM € paBeH Ha OOMKOJIKATA Ha TOJEeMUA IPaBObI'bIHUAK.
Taxa mosyuaBame paBercTtBoro 7+ 11+ 164+ X =10+ 5+ 13 4+ 7, orkbaero X = 1.

ITo xosiko Haunna kpbrosere A, B, C', D, F u F' Mmorat ma ce oIBeTsT
B CHH, 3eJIeH WJIM YE€PBEH IBAT, TaKa Ue BCEKU JIBa KPbla, CBbP3aHU C (E) (D)
oTCcedKa, Jla ca pa3sHoOIBETHU?!

A) 36; B) 196; B) 216; I') 256. @) ©)
Orrosop: B. Bopxosere A, B u C Morar Jia ce OIBETAT 110 TTPOU3BOJIEH
Ha4MH, T. €. 33 TAX UMa 3° Bb3MOXKHOCTU. 3a BCeKH OoT Bhpxosere D, K u Q) (B)

F ocraBar 110 JiBa 1BATa, T.€. 3a TaX nMa 2% BL3MOKHOCTH. 3HAYH OO0

mvame 32.23 = 216 BBL3IMOXKHOCTH.

ITo koJiko HauuHa gnciaara 1, 2, 3, 4, 5 u 6 Morar jia ce pa3essT II0 JBOMKHU TakKa, de Pa3/inKaTa
Ha 9HCJIaTa BbB BCAKa IBOMKA JIa € eIHa W CbIa’!

A)0; B)1; B)2; TI)3.
Orrosop: B. Axko 1 e B aBoiika ¢ 2, To 3 TpsabBa 1a e B ABoiika ¢ 4 m 5 ¢ 6. Ako 1 e B aBOiiKa C 3,

TO 2 € B ABOIiKa ¢ 4 1 ToraBa b € B ABOIKa ¢ 6 ¥ pa3IuKuTe He ca equu u cbinu. AKo 1 e B aBoiiKa ¢
4,10 2 e B BOiKa ¢ 5 U 3 e B ;ABO¥Ka ¢ 6. OcTanaauTe CIyIanm Ca HEBH3MOXKHI.

B Typuup no ¢pyrbdos yaacreasm 4 orbopa, KaTo BCEKHU J1Ba 0TOOpPa MU3UTPAJIU 110 €JIHA CPEIIA.
Bpogar na ToukuTe Ha BCEKM JiBa ChCEJHM 10 KjacupaHe orbopm ce pasnmdaasat ¢ 1. Kosko Toukn
MOZKe Jla MMa I'bpBUAT B Kiaacupanero? (Bbe dyTbosa 3a nobema ce jgaBar 3 T., 3a pemu 1 T. u 3a
zaryba 0 T.)

Orrosop: 5. OT ycioBreTo CjIeBa, Ye ako I'bPBUAT OTOOP MMa T TOYKH, TO OCTaHAJINTE OTOOpH
umar x — 1, x — 2 u x — 3 Touku. Torasa o6ro Toukute ca 4x — 6. [lonexke B TypHUpa ca uzurpanu 6
CPEIlU U OT BCSIKA CPeIa e MOoJydaBaT 3 TOUKM (aKo uMa 1moberurest) win 2 TOUKE (AKO € 3aBbPIIIIa
pemi), T0 06110 chOpanuTe TOUKK ca B naTepBada [12,18]. CremoBarenno 12 < 4x—6 < 18, oTKbIeTO
4,5 < x < 6. Toit kKaro = e a0 YucjI0, moaydaame £ = b mwin © = 6. Ako z = 6 B TypHEHpa 001110
ca credejieHn 18 TOUKM, KOETO O3HAYaBa, Y€ BCHYKKA O CpeIu ca 3aBbpIININ ¢ [M00ea 3a eIimHus
orOop. CegoBaTe/IHO TOUKUTE Ha BCEKH 0TOOD ca KpaTHU Ha 3, KOeTo e Hepb3MoxkHo. OcTraBa r = 5.

Tpumecer yuenurm permasaiu Tpu 3amgaun. OKazaio ce, Je:

® BCEKU € PEeIJT TIOHe e/THa, 33,1894,

e JleceT YUYEHHIM PEIIIN CaMo IO €JIHa €IHa 3a1a4a;

e IbPBA W BTOPA 3a/a4a PEImIn 7 yIeHHIIN;

e II'bpBa U TPeTa 3aJava PelmIi 9 YIeHHAIHN,;

e BTOpa M TpeTa 3ajada pemmian 10 yueHunn.

Hait-MHOTO KOJTKO yUEHUIN ¢a PEIUuIn U TPUTE 3aJ1a9n !

Otrosop: 3. YdeHnunure, penuman moune jpe 3agaqu, ca 30 — 10 = 20. B cbopa 7+ 9 + 10 = 26 ca
BKJIIOUEHN 3 I'bTH Te3M, KOUTO Ca PENIMn 3 3a7a4u, 3aToBa re ca (26 — 20) : 2 = 3.

KoJuko Haii-MHOT0 OOITH JIeJIATE/IN MOTaT Jla MaT dnciara ab u ba, KbJeTo a 1 b ca pas3amdHu
HenymeBn g pn’?

OtroBop: 6. Heka d e enun or obiure geiaurTe/in Ha jBere ducja. ToraBa d Jiejd W IUCIOTO
ab + ba = 11(a + b). Twit kato a # b, To 11 He jemu aBere uuciaa u cienosarento 11 we menn d.
Suaun d memn a + b. [lonexxe 3 < a 4+ b < 17 n u3mexay anciata oT 3 10 17 Hal-MHOTO JEJIATETH

uma 12 (061o 6 jesuredis), To ThpcenuaT 6poii e Haii-muOro 6. Hucaara 48 u 84 umar TouHO 6 00MITH
JIeJTUTENIs, T.€. OTTOBOPBT € 6.



Ha cbecresanne mo maremaTnka MEXK/Yy y4deHunu OT 2. 0 4. knac ce sBun nopede ot 100

u no-mMajiko or 150 yuenwunm. Ako - OT YYaCTHHUIIUTE Ca& BTOPOKJIACHUIIM U 3 OT YYaCTHHUIIUTE Ca

TPETOKJIACHUTINA, KOJIKO YeTBHPTOKJIACHUIN Ca YIACTBAJIN B ChCTE3AHUETO?

3
OtroBop: 38. Twit KaTO — OT yIACTHUIIUTE Ca BHB 4. KJ1ac, — €a OT 5. KJ1ac, TO OPOSAT Ha yIACTHUTIATE

e KpaTeH Ha 7 W Ha 8, CJIeJIOBATE/IHO U Ha Hall-mMaJiKoTo uM 00110 kKpaTtHo 56. Kparunure na 56 ca
56, 112, 168 u T.H. u camo 112 e mexkay 100 u 150. CireroBaTe/IHO B ChCTE3aHUETO Ca YIACTBAJIM

2 3
112 — (? + g) 112 = 38 4eTBBHPTOKJIACHUIIN.

B gerupunudpernoro wumcno abed mmudpata a mokazsa Opos Ha HYJAUTE B YUCIOTO, IMudpaTa b
oka3Ba OPost HA eJMHUIIATE B YUCIOTO, g paTa ¢ moka3sa Opos Ha JBOMKUTE B 9UCTIOTO U Iudparta
d okasBa 6post Ha TpoMKnuTe B uncaoTo. Ha Kosko e pasen coopbt a + b+ ¢+ d?

OtroBop: 4. B uucioro ne moxe jia uma nudpa, mo-rojisiMa, oT 4, 3aIoTo TOraBa HIKos udpa e
TpsIOBa, J1a ce Cpella IoBeve OT 4 IbTH, KOETO € HEBL3MOXKHO 34, 4 mudpeHo uucio. AKo HIKos mudpa
e paBHa Ha 4, TO HAKOE YUCJIO ce cpera 4 IbTH, T.e. MTU(PUTE ca pABHU U CJICTOBATETHO Ca IeTBOPKH.
Ho uucioro 4444 usima uckanoto cpoiictBo. Ilonyuuxme, ue mudpure B abed ca He mo-rojiemMu or 3.
Twit kaTo Beska 1rdpa ce 6pon 1Mo eHu LT, TO ¢+ b+ ¢+ d e TouHO 6posAT Ha UdPUTE B IUCIOTO,
T.€. 4.

SamauuTe oT Ta3u TemMa ca npemioxkeHn or Emui Koues.



