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6 nexkemBpu 2008 r.

Tema 3a 10., 11., 12. KJjac
(Bpeme 3a paGora 120 MuHyTH)
Caepn Beaka oT 3aa4u ot 1 70 6 uma 4 oTroBOpa, caMo eJUH OT KOUTO € BepeH. Pemenusita
Ha 3ama4u 7 u 8 TpsabBa ga Gbaar moapobHO obGsicHeHu. 3a BepPeH OTrOBOD HA BCIKA OT
3amaunTte oT 1 70 6 ce MpuUCHXKAAT MO 3 TOYKKU. 3a BAPHO peEllleHre Ha BCAKA OT 3a7a4u
7 1 8 ce mMpuUCHXJAT MO 6 TOUYkKU. 3a HEBEPEH WJIU HEMOCOYEH OTTOBOP HE Ce MPUCHXKIAT
touku. He ce paspernaBa moiasBaHeTo Ha KajKyjgaropu. KpaliHoTo Kjacupane HA BCUYKU
y4YacTHUI MOXKe Ja HamepuTe Ha ajpec http://www.math.bas.bg/salabashev08/.
2Kypuro Bu noxkenaBa npusaTHa padora.

1. [Ipasure y = r u y = —kx npecudar rpadukaTa Ha napabonoTa y = 2 B Touku A u B,
pazymann ot Hadasgoro O Ha KoopjauHaTHaTa cucreMa. Ako L OAB = 90°, o k e paBHO Ha:

A)l;, B)2; B)3; I 4
2. Jlagenn ca 3 Genu, 3 3ejieHu u 4 YepBEeHU TOUKHU. BePOSATHOCTTA B IPOIEHTHU ITPOUIBOJIHO
u3bpaHu TPHU OT TAX Jla Ca PA3HOIBETHU € PaBHA Ha:
A) 10; B) 20; B)25; T) 30.
3. DposaT na yertnpunudpennTe 4ncia, 3a KOUTO CJell U3TpUBaHe Ha KOs Ja € TaxHa nudpa
[TOJTyYE€HOTO YUCJIO Ce JIEJN Ha 7, € PABEH Ha:

A)6; B)7;, B)g I)o.

r+y=yz
4. bpogar Ha pelleHusATa Ha CHCTeMaTa | Y + 2 = 2x B pallMOHAJHM YHUCJIa € PaBeH Ha:
Z+r =2y

A)l; B)2, B)3; TI)d4

5. Haii-rosiMoTo 4nciio a, 3a Koeto ypasaennero xt — 2ax® + a(a + 1)z — 2az + a® = 0 uma
peasilen KOpeH, € paBHO Ha:

A)0; B)1; B)2; T)s.

6. Bposar na apoiikure (z,y) oT meau uucia, 3a kouro x < 2008 u 3 = y? + xy e paBeH Ha
A) 87; B)88; B)8&9; I) 90.
Bamaua 7. [lommuparesaure pe3 A u B kbMm onncanara okosio AABC 0KpbKHOCT ce Tpecuydar

B Touka D). Hexka F'u F ca mpoeknunte Ha D Bbpxy npasute AC' m BC. Jla ce mokazke, de
npaBata EF' e mepmeHanKymasipHa Ha MeauanaTta mpe3 Bbpxa C.

Bamaua 8. Heka f : RT — RT e rakasa dbynkus, 1e f(z+ f(y)) = yf(xy+ 1) 3a nupoussosnu
x,y > 0.

a) Ha ce mokaxe, 1e (y — 1)(f(y) — 1) <O0.

6) /la ce HamepaT BCUUKH (DYHKIME, U3ILJIHABAIIM JaJIEHOTO PABEHCTBO.



Nsaun Casadamnies 2008

Pemennga Ha 3amaunte ot Temara 3a 10.-11.-12. kjac

[Ipasure y = v u y = —kx npecuyar rpadguxara na mapabosora y = 2 B Toukn A u B,
pazsimann ot HadasgoTo O Ha KoopauHaTHaTa cucreMa. Ako 4 OAB = 90°, to k e paBHO Ha:

A)l; B)2, B)3;, TI)4
Otroeop: B. Tlonexe A= (1,1) u B = (—k,k?), To

K4k =0B% = 04>+ AB* =2+ (14 k)® + (1~ k2>,

re. (k4 1)(k —2) =0, orkbaero k = 2 (HoHEXKe paBUTE Ca PABIAIHH).

Hamenn ca 3 6enu, 3 3ejenn u 4 YepBeHM TONKH. BepOSTHOCTTA B MPOIEHTU MTPOU3BOJIHO
n30paHu TPU OT THAX Jla Ca Pa3HOIBETHH € paBHA Ha:

A) 10; B)20; B)25 T) 30.

10) = 120 menapejienn Tpoitku oT Tonku u3Mexkay 10-re, or kouto 3.3.4 = 36

3
ca pasnorperHu. CJjie/IoBATETHO ThpCEHATA BEPOSTHOCT € paBHA Ha % = 13—0 = 30%.

Otrosop: I. Nmame (

Bposit Ha dermpurmdpennTe Ynciaa, 3a KOUTO CJIEN M3TPUBAHE Ha KOdA Ja € TaXHa Imdpa
MTOJTyI€HOTO YHUCJIO Ce JeNIn Ha 7, € paBeH Ha:

A)6; B)7; B)S§; I)o.
Otrosop: B. Heka uancioro abed mma nagenoro ¢soiicrso Torasa 7 memn acd — bed = 100(a — b),
T.e. a — b. [lo momoben HauuH ciienBa, Y& BCHUIKA NP Ha YUCIOTO JABAT €IUH U CbIl OCTATHK IIPU
nestenne Ha 7. AKo HAKOs 1udpa e Mo-ToJIsIMa OT-7, OT Hesl m3BaykaaMe 7 1 CBONCTBOTO ce 3alas3Ba.
[Tonyuasame, ue 7 genu eeee = 111le, 0 < e < 6. Tlonexe 7 we yenu 1111, cnensa, e 7 jenu e,
orkbaero € = 0. U Taka, BCUUKM 9KC/Ia ¢ JaJ€HOTO CBOMCTBO 3all0UBAT ChC 7, a OCTaHauTe Iudpu
ca 0 wm 7. Tesu uncia ca 8 Ha OPOIL.

Tt+y=yz
Bposit Ha pemenusTa Ha cucremMara | ¢ + 2 = 2& B PAIMOHAJHU YUC/Ia € PABEH HA:
Z+xTr =2y

A)l; B)2; B)3; I 4
OtroBop: B. Axo mskoe or umciata e 1, HampuMmep 2z, OT I'bPBOTO ypDABHEHHUE CJIE/Ba, Y€ T =

0 u ToraBa TpeToTO BOJU 7O mpoTuBopeunero z = (. ToraBa oT WbLPBOTO ypaBHEHHE Yy = —*= U

z—1
z _ _ z(2-1)
KATO 3aMECTHM BbB BIOPOTO HAMHPAMe, 9 i3 + 2 = 2I, Te. & = [

z(z—1) _ 22(z—1)
z(z—1)—1 (2(z—1)—-1)%>
2(z —2)(2% + 22 — 22 — 1) = 0. PanmonayHuTe pemnenns Ha mocieHoTo ypasaenne ca 0 u 2 (zamo?),

OTKbIleTo T =y =2 =0mm e =y =2 = 2.

un oTTaM Yy = z(z+1)—l

Cera oT TpeToTO ypaBHEHHWE TTOJydaBaMme, 1qe 2 + KOETO € eKBUBAJEHTHO Ha

Haii-rosistMoTo 9ucio a, 3a Koero ypasuenuero vt —2ax?® +a(a+ 1)z — 2ax +a* = 0 uma peanen
KODEIH, € PAaBHO Ha: A)0; B)1; B)2; I)s.

Orrosop: B. Banucsame ypasuenuero b Buja (v2 + 1)(x — a)? + (a — 1)2% = 0. Slcno e, ue npu
a > 1 ngBaTa cTpaHa € IIOJIOYKUTEJIHA U 3HAYH YPaBHEHHETO HsIMa KOPEH, a IPU @ = 1 eJJMHCTBEHUAT
koper e = 1. (Moxke ja ce mokaxe, de npu ¢ < 1 BUHATM MMaMe KODEH. )



Bposar na apoiikure (z,y) or neau ducia, 3a kouto z < 2008 u 2® = y? + zy e pasen Ha
A)87; B)88; B)&9; I)90.
Otrosop: B. Heka d = HO/I(x,y), = du u y = dv. Torasa du® = v(u + v) u nonexe uucjara
U M %+ v ca B3AUMHO TIPOCTU € U, CJIe/Ba, de u = 1. 3HAYUN peleHndaTa Ha JaJeHOTO YpaBHEHUE ca
(x,y) = (v(v+1),v*(v+ 1)). [a 3abenesknm, de HA PA3JIUIHA CTONHOCTH ¥ ChOTBETCTBAT PA3/IHIHE
aBoiiky ¢ u3kJiovenue Ha v = 0 u v = —1. Yeaosuero ¢ < 2008 e ekBuBaJsieTno Ha —45 < v < 44,
OTK'BJIETO CJIejIBa, 1€ OTTOBOPBT Ha 3ajadara e 45 + 44 = 89.
3amava 7. [lomuparennnte nmpe3 A u B xbM onucanaTta okosio AABC oKpbKHOCT ce TIpecudar B
rouka D. Heka E u F ca npoeknuure Ha D Bbpxy npasure AC u BC. Jla ce jjokaxke, de mpaBarta
E'F e nepnenaukyaspHa Ha MeauaHaTa npe3 Bbpxa C.
Pemenne. Heka CN L EF, N € EF u CN N AB = M. Ilouexe ¢ ACN =4 DEF u ¢ BCN =
4 DFE, or cunycoBara teopeMa 3a ADEF cienpa, de

(1) DE  sin ¢ BON
DF  sin 4 ACN’
Ot apyra crpana, Tbii kKaro DA u DB ca gonuparenau, 1o DA = DB, DAE =< ABC, 4 DBF =
4 BAC' u 3naun

@) DF _ DBsin < DBF _sin J BAC

DE  DAsin 4 DAE  sin 4 ABC’
Hakpas, or cunycosure teopemu 3a NACM, ABCM u NABC cnenpa, de

3) AM _ sin J ACM sin ¢ ABC
BM  sin ¢ BOM ‘sin 4 BAC"

Karo ymuoxkum nounenso (1), (2) u (3), nonysasame, ue AM = BM.
Omnenssasne. Ilo 2 . 3a (1), (2) u (3).
Bagaua 8. Heka f : RT — RT e takaBa dbyukuus, ve f(x + f(y)) = yf(zy + 1) 3a npoussostu
x,y > 0.
a) [da ce mokaxe, e (y — 1)(f(y) — 1) <0.
6) Ja ce namepsar Bcuuku (hyHKINM, U3IIBIHSBAILM IaJ€HOTO PABEHCTBO.

Pemenue. a) Ako jomnycuem, de f(y) > 1 3a Hakoe y > 1, 1o npn x = % > 0 uMame, ue
x+ fly) =2y + 1 u3znaun y = % =1 -~ nporusopeune. AHaJIOrHIHO ce JoKa3Ba, de f(y) > 1
npu y < 1.

6) IIbpeo me jokaxem, de (*) f(y) = % upu y > 1. Ionarajikn ¢ = 1 — i > 0, cieasa, de

FA+f(y)—1/y) =yf(y). Axo f(y) > % 3a HaKoe y > 1, orryk u a) nosaydasame f(1+f(y)—1/y) <1
— npoTuBopedre. AHAJIOTHYHO Ce TIOKasBa, de e HeBb3MOKHO f(y) < 5, ¢ koeto (*) e mokazamo.

Ho-nararex, f(x +1/y) = f(x + fly) = yf(ay +1) = T+ 1/y
1

0<a'<z<lmy=—=>1nmame, qez =21+ 1/y, 10 f(z) = I 3a Besxo x > 0. Tasu pynxuys
OYEBH/IHO U3IIbJIHSIBA JIAJIEHOTO yCIIOBHE.
OnensiBane. 2 1. 3a a) 1 4 T. 3a 6), or kouro 2 T. 3a (*) (camo npu 0 1. ja ce naBa 1 T. 3a HO3HAT

OTTOBOD).

upu x > 0,y > 1. Tbit kaTo 3a

Baﬂa“IHTe OT Ta3u TeMa Ca IMpeajio2keHu oOT Huxkogait HukoJsioB.



