CbIO3 HA MATEMATUIINTE B B'bJITAPUA
CEKIINA " MBAH CAJIABAIIIEB” - CTAPA 3AT'OPA

Marematuvdecku typaup ’ IBan CanabaieB”
1 nekemsBpu 2007 1.

Tema 3a 8-9 kJjac
(Bpeme 3a pabora 120 MuHyTH)

Cuaen Bcsika ot 3agauute oT 1 0 10 uma 4 oTrroBopa, caMo €/IuH OT KOuUTO € BepeH. OTroBopbT
Ha BcsgKa oT 3azauunte oT 11 go 15 e yucio. 3a BepeH OTTOBOP HA BCsiKa OT 3aja4vuTte oT 1 g0 5
ce mpuchbxkaa no 1 Touka. 3a BepeH OTroBOp HA BCAKaA OT 3agadyuTe oT 6 mo 10 ce mpucbxkiaar
o 2 TOYKHN. 3a BepeH OTTrOBOP Ha BCsKa OT 3amauure oT 11 mo 15 ce mpuchbKaar 1mo 3 TOYKMH.
3a HeBepeH MJIM HEMOCO4YeH OTTOBOP He ce mpuchbxkjar Touku. He ce paspernaBa moji3BaHeTo
Ha kKajgkyjaaropu. KpaiiHoTo KjiacupaHe HAa BCUYKHN yYacTHUIM B TypHUpA MOXKe ga HAMEPUTEe
Ha aapec http://www.math.bas.bg/salabashev07/.

2Kyputo Bu moxkesaBa npusitua pabdora.

1. DBpoar mna pemenusita Ha ypPaBHEHHETO

|z —2008| = z e pasen Ha:

A)0; B)1; B)2007; T) 2008.

2. AKo KareTruTe Ha IMPABOBI'bJIEH TPUbI'bJIHUK

ce ysesmuar ¢ 20%, TO JIMIETO My IIIe Ce YBeIuIn
c:

A) 24%; B) 34%; B) 44%; T') 54%.

3. EcrecTBeno uncio gaBa octarbiiu 1, 2 u 4 mpn

JejleHne chLoTBETHO Ha 2, 3 u 5. OcTaTbKbT IpU

Jenenne Ha 9ucjaoTo ¢ 30 e paBeH HAa:
A)29; B)19; B)9; TI)39.

4. Ako B ipaBObI'bjieH TpublbiiHuK ABC (4 C' =
90°) npou3BeIEHNETO HA BUCOUMHUTE € JIBA II'bTHU
IIO-MaJIKO OT IIPOM3BEIEHUETO HA CTPAHUTE, TO
3 4 A+ <4 B e pasen Ha:
A) 180°; B) 170%

B) 160°; T) 90°.

5. Yucaoro

1 1
e TIpeJICTaBeHo KaTo HechbKparnMma apob —. Cy-
Mara m -+ n € paBHa Ha: "

A) 18; B) 19; B)20; TI) 21

6. Haii-maskaTa cToiiHOCT Ha m3pasa 2a’ + 4b% —
4ab — 4a + 5 e paBHa Ha
A) 4; B) 3;

B)2, TI)l

7. Bposar ma nermudpennTe dmucia, KOUTO HE CE
nenar Ha 10 n auaTo mbpBa u nocieaHa mmudpa
ca YeTHHU YHCJa € PaBeH Ha:
A) 196; B) 1996; B) 19996; T') 2007.
8. Heka a, b, ¢, d ca menm dwmcia, 3a KOUTO
ad — bc = 1. Haji-rojiemusr o011 1eanTes1 Ha, TuC-
nata a® + b% u ac + bd e pasen na:
A)l; B)2; B)4; I)Ss.
9. Heka M e MHOXKECTBOTO OT TOYKHU B PABHUHA-
Ta, YMUTO KOOPAMHATH (X,Y) U3IbJIHABAT YCJIO-
Buero |z| + |y| = 1. Bposr Ha Toukure, B KOUTO
npasara y = 2008z — 2007 mpecuda M e paBeH
Ha:
A)l; B)2; B)3; I 4
10. Ot Bbpxa A na AABC ¢ nepumersp 10 ca
cuycuaTy nepruenankyaapu AM u AN KbM brio-
MTOJIOBSIIIIUTE Ha, BHHITHUATE HIJIU Ha TP HI'bJIHIKA
mpu BbpxoBere B u C. [Ibmkunara Ha OTCEIKATA
MN e paBHa Ha:
A) 10; B) 15;

B) 5; T) 20.

11. Heka p u ¢ ca mnpoctu umucjaa, 3a KOUTO
3

p® — ¢ = (p+ q)*. Ha kosiko e pasno p?

12. /Ia ce HaMepu HaM-MaJIKOTO €CTECTBEHO THCJI0
n, 38 KOETO € BAPHO TBBLPJCHUETO: aKo a U b ca
ecrecTBeHU 4ucia, 3a kouto ab = 10", To jece-
TUIHUAT 3aIUC HA [OHE eJIHO OT YucjaaTa a u b
cbabpxKa nudpara 0.



13. Heka ABC' e paBHOCTpaHeH Tpubl'bjHUK, D 15. /la ce Hamepu OposiT Ha BCHYKU JIBOMKY T1€TH
€ TOUKa BbPXY npobizkenuero Ha AB (B € AD) waucna (x,y), 3a KOUTO
u E e Touka BbpXy npoabixkenuero na CB (B €

CFE), 3a kosito CD = DE. Jla ce Hamepu OTHO- 2z > 3y
AD 3z > 4y
HIeHnueTo ﬁ 5z — 7y S 20

14. Cymara na 49 ecrectsenn uncia e 999. Kosko
HAN-ToJIIM MOZKe J1a 6bjie TEXHUAT Hal-ToJIsIM 00IT]
neauresn’



Nsaun Casadamnies 2007

Pemtenns Ha 3ajjaunte oT TeMara 3a 8.-9. KJjac

BposT na pemenusTta Ha ypasaeruero |z — 2008| = x e paBen Ha:
A)0; B)1; B)2007; T) 2008.
Orrosop: b. Axko x > 2008, To ypasuenuero npuema Buga r — 2008 = x u Hama pemenne. Ako
x < 2008, To 2008 — z = z, T.e. x = 1004.
AKxo KaTeTuTe Ha IPABOBI'bJIEH TPULI'LIHKUK ce yBeaudar ¢ 20%, TO JIMUETO My IIe e yBEeJInYH C:
A) 24%; B) 34%; B) 44%; T) 54%.
Otrosop: B. Jlunero ce ygemmaasa ¢ 100((1 + 0.2)? — 1)% = 44%).
Ecrecreno anciio gaBa octarbin 1, 2 u 4 ipu efieHne ¢bOTBETHO Ha 2, 3 u 5. OCTaTbKbT pn
Jesienre Ha gucsaoro ¢ 30 e paBeH Ha:
A)29; B)19; B)9; T) 39
Otrosop: A. Ako uuciioro € n, To n + 1 ce genu Ha 2, 3 u 5, T.e. ma 30. CiaemoBareano n gasa
octaTbK 29 nipu genenue Ha 30.

Axo B npaBobrbier Tpubrbiaauk ABC (4 C' = 90°) mpousBemeHUETO Ha BUCOYUHHUTE € JBA
I'bTU [I0-MAJIKO OT [IPOU3BEJIEHUETO Ha cTpanuTe, 10 3 4 A+ 4 B e paseH Ha:

A) 180°; B) 170°; B) 160° T) 90°.

AB
Orrosop: A. Heka CH e Bucounnara kbM xunorerysara AB. Ot yciosuero ciaeasa, ue CH = —.

Crnenosarenno C'H e pasua na mennmanara kbM AB, 1.e. AC = BC u 4 A =4 B = 45°. Orryk
3 3 A+ I B = 180°.

1 1 1

YHucioro — + — + -+ + —— € IPeJCTaBeHO KaTo HeChKPAaTUMa Ipod @. Cymara m +n e
1.2 23 9.10 n

paBHa Ha:

A) 18; B)19; B)20; T) 21.
Orrosop: Bb. Hwmame
LIS TR T/ L P
1.2 23 9.10 2 2 3 9 10 10 10
Cnenosarenno m = 9, n = 10 um +n = 19.
Haii-MaskaTa, cToiiHOCT Ha n3paza 2a? 4+ 40 — 4ab — 4a + 5 e paBHa Ha,
A)4; B)3; B)2; Il
Otrosop: I. zpasbT e pasen #a (a — 2b)* + (a — 2)? + 1 u nerosara naii-masnka croitnocr e 1. Ta
ce gocrura npu a = 2 u b= 1.
BpodT Ha neTiudpeHnTe Yrcaa, KOUTo He ce aeiaar Ha 10 n uuaro mbpsa u mociaeana nudpa
ca JYeTHHU JHCJIa € PaBeH Ha:
A) 196; B) 1996; B) 19996; T') 2007.
OTtroBop: B. Pasriexiame mpon3BoJIHO 9HC/I0, YUSTO IIbPBa U Mocje Ha iudpa ca detHu. [IbpBarta
uudpa e 2, 4, 6 wm 8, a nociaeguara 0, 2, 4, 6 wm 8. Ocranaure nudpu ca IPOU3BOJIHEA. BposT



Ha Te3n unciaa e 4.10.10.10.5 = 20000. Ot Tax Tpsbdea ma mskiaodaMm 20000, 40000, 60000 u 80000.
TbpcenusT 6poit e 19996.

Heka a, b, ¢, d ca nenu gucna, 3a xouto ad — be = 1. Hali-romemusaT ob1r, geuTen Ha IUCIATA
a® + b u ac + bd e pasen Ha:

A)l; B)2; B)4; I)s.
Otrosop: A. Heka n =HO/I(a® 4+ b*, ac + bd). Ot pasencTBOTO

(a® + b°)(* + d*) = (ad — bc)* + (ac + bd)* = 1 + (ac + bd)*

crensa, de n/1, r.e. n = 1.
Heka M e MHOXKeCTBOTO OT TOYKHU B PABHUHATA, YUUTO KOOPJMHATH (T, y) U3IIBIHIBAT YCIOBHETO
|z| + |y| = 1. Bposir Ha Toukure, B KouTo npasara y = 2008x — 2007 upecuya M e paBeH Ha:

A)l; B)2; B)3; I 4
Otrosop: B. Muoxecrsoro M e KoHTypa Ha KBajpar ¢ Bbpxose (—1,0), (0,—1), (1,0) u (0,1), a
2007
2008’
Ot Bbpxa A vHa AABC ¢ nepumersp 10 ca cinycHarn nepuespukyasipu AM u AN KbM briio-
[OJIOBSAIIUTE HA BLHIIHUTE bIJIA Ha TPUbLIbJIHUKA Ipu Bbpxosere B u C. JIbiKuHaTa Ha OTCeUKaTa
MN e pasha Ha:

IIpaBaTa MUHABA IIPE3 TOUKUTE ( 0> u (0,—2007). Te ce mpecuyaT B JIBE TOUKH.

A) 10, B) 15; B)5; T) 20.
Otrosop: B. Heka AM un AN npecuuat npasata BC cworBetro B Touku D u K. Toraa M u N
ca cpemute Ha AD n AE. Cinengosaresno

2MN =DE =DB+BC+(CE =AB+ BC + AC = 10.

Orrygk MN = 5.

Hexka p u ¢ ca npoctu uncia, 3a kouto p® — ¢° = (p + ¢)*. Ha kosxo e pasno p?

OtroBop: 7. Heka p u ¢ #e ce mensar Ha 3. AKo maBaT pasjduHM OCTATBIMU IPU JeJIeHre Ha 3, TO
JIICHATA, CTPaHa PABEHCTBOTO Ce Je/u Ha 3, a JIABaTa He ce Jgen Ha 3. AKO JaBaT €THAKBU OCTATDITH
[IpH JieJIeHre Ha 3, TO JisiBaTa CTpaHa e Jejn Ha 3, a JisicHaTa He ce jen Ha 3. CJie[0BaTe/IHO €JTHO OT
quciaTa ce Jen Ha 3, T.e. TO € paBHo Ha 3. Ako p = 3, 1o 27—¢° = (3+¢)? > 0, KoeTo e HeBb3MOKHO,
zammoto ¢° > 2° = 32. Cuenosatesnno ¢ = 3 u p3 — 243 = (p + 3)% Orryk p(p?> —p —6) = 22.32.7n
caenoBareHo p = 2, 3 wm 7. C AUpeKTHA IPOBEPKa Ce BIK/IA, de p = 7.

Jla ce mamepu Hali-MAJKOTO €CTECTBEHO YUCIO 7, 38 KOETO € BIPHO TBBLPIEHUETO: aKo a U b
ca ecTecTBEHHU 4HcJia, 38 KOuTo ab = 10", TO JeceTHIHUAT 3alMC Ha IIOHE €JHO OT 4ucjaaTa a u b
cbabpKa mudpata 0.

OtroBop: 8. Jlecno ce mposepsiBa, de ripu n < 7 uucinara ¢ = 2" u b = 5" me chabpxar 0 B
necermanus cu 3ammc. Heka ab = 108. Torasa 1moHe eHO OT YHCIaTa 3aBbLPIIBA Ha Hy/Ia U ¢ PABHO
Ha 5° = 380625. CilenoBarenano n = 8.

Heka ABC' e paBHOCTpaHeH TpUbI'bJIHUK, D € TOUuKa BbPXY npobikennero Ha AB (B € AD)
u E e touka Bbpxy npoabikennero Ha CB (B € CE), 3a koato CD = DE. Jla ce HamMepu OTHO-

MICHUETO ———.

BE



OrroBop: 1. Heka F e touka Bbpxy C'E, 3a xoaro F'FE = BC. Torasa ACBD = AEFD (3amo?)
u BD = FD. Twit karo < FFBD = 60°, to ABF D e pasnocrpanen. CiieoBaTeiHo

AD = AB+ BD = BC + BF = EF + BF = BE,

AD
Te. — = 1.

BE
Cymara Ha 49 ecrecrBenn uncia e 999. Koiiko Hail-rojisiMm Moxke z1a Oble TEXHUST HA-TOJIsIM
o611, jresmuren?
Otroeop: 9. Heka a; +as+ -+ ag = 999 u d =HOI(ay, as, . . ., asg). Torasa d/999, r.e. d/33.37.
Or nmpyra crpana ap > d u ciaemoarenno 49d < 999. Orryk d < 21, me. d = 1, 3 wim 9. Haii-
roJIsIMaTa Bb3MOXKHA CTOMHOCT Ha d e 9, 3aI0TO Yucjiara Gy = Gy =« = a8 = 9, ag9 = 9.63 umar
cyma 999 u 3a Tax d = 9.

Ja ce namepu 6podT Ha BCHYKE JBONKH Ie/IH ducaa (X,Y), 38 KOUTO

2x > 3y
3z > 4y
Sr — Ty < 20

Otrosop: 231. Heka u = 2x — 3y, v = 3z — 4y. ToraBa © = 3v — 4u, y = 2v — 3u. CienoBaTeHO
TpsibBa Jla HaMepuM OposAT Ha JBoiikuTe ducia (U, v), 38 KOUTO

u>0
v >0
u+v <20
Pasruexk naiiku nooresnto caydante v = 0, uw = 1, ..., u = 20 3akiaoyaBamMe, e uMame 00O
22.21
21+204+---+1= — = 231 npoiiku (u,v). Tbpcenusr G6poii e 231.

3amaunTe oT Tasu TemMa ca npeajaokean ot Ojsger Mymnikapos.



