CbIO3 HA MATEMATUIINTE B B'bJITAPUA
CEKIINA "UBAH CAJIABAIIIEB” - CTAPA 3ATOPA

Maremarudecku typaup "Ban Cajabarien”
3 nekemBpu 2005 r.

Tema 3a 8.

u 9. kjac

(Bpeme 3a pabora 120 MuHyTH)

Cuaen Bcsika oT 3agadm oT 1 1o 10 uma 4 oTroBopa, caMO e€auH OT KOouTo € BepeH. OTroBopsbT
Ha BcsgKa oT 3azauute oT 11 go 15 e yucio. 3a BepeH OTTOBOpP HA BCsiKa OT 3aja4vute OoT 1 g0 5

ce mpuchbxkaa no 1 Touka. 3a BepeH OTroBOp HA BCAKA OT 3agadyuTe oT 6 mo 10 ce mpucbxkiaar

no 2 Touku. 3a BEepeH OTrOBOP HA BcdKa OT 3agauute oT 11 go 15 ce mpuchkaatT no 3 TOYKMH.

3a HeBEpEH MJIK HEeIIOCOY€eH OTrOoBOpD He Ce MNpUuCDbh2XKAAT TOYKH. He ce pa3peliaBa IT0JISBBAHETO
Ha KaJIKyJIaTOpHU. KpaﬁHOTO KJIaCMpaHe Ha BCUYKH yY9aCTHUIIN B Typana MO2Ke OJa HaMepurTe

Ha aapec www.math.bas.bg

2Kyputro Bu moxkesaBa npusitua pabdora.

1. Pepuniata or vucia ce mojydaBa MO CJIETHUS
HAYUH: IbPBUAT UJI€H € PaBeHa 1, BTOPUAIT - Ha 2,

A)1; B)3; B)b5; TI) 6e36poitno MHOTO.

a BCEKU CJIeJIBall] YJIEH € IPOU3BEJICHNE Ha HpeLLXOLLHﬁTeOKPTﬂKHOCT ¢ neurbp O ce jonupa Jo JiBe

nsa. Ha kojko e papen 13-us wieHn Ha pegunara’
A) 212; B) 213; B) 2144; F) 22005.

2. Bopxy karerure AC u BC' Ha npaBobI'bjieH

ycropeanu pasu. Tpera mpasa ce JIonupa Jio OKPbKHOCTTA
7 Ipecuya yernopeauTe mpasu B Toukn A n B. Ha
KOJIKO € pasen /AOB?

A) 30° B) 45°; B) 60°; T') 90°.

paBHOOeIpeH TpubIbIHUK ABC' ca n3bpaH ChOTBETHO

touku M n N taka, ve CM = C'N. Heka P u Q)
ca TOYKHN BbpXy xunorenysara AB () e Mexiy
Awu P), 3a kouro AM L QM uw BN L PN. Ako
Saapc = 3Sunpg 1 AM =1, o CM e paBHO
HA:

A) 1, B) 2

B) 3; T)4.

2

3. BposdT Ha ecrecTBEHUTE YHUCIA 1538 KOUTO 1
14n + 24 e ipocTo unCII0, € paBeH Ha:

A)1l;, B)2, B)3; TI)4

4. Axo a’ +b¥* =1, +d>=1mac+bd =0, To
ab + cd e paBHo Ha:

A)0; B)1; B)2; T)xeMoxe ia ce OIpeIesn.
5. Kosko ca jpoiikure 0T nean gucia (m,n), 3a
2 3
KOUTO — + — = 17
m n
A)4; B)5 B)6;, I)T.

8. Yucoro 20052 — /2001.2003.2007.2009 + 36 e
paBHO Ha:

A)1; B)4; B) 7, TI)Ilo0.

9. Heka ABC' e paBHOCTpaHEH TPUBI'bJIHUK CbC

crpana 1, P e touka or crpanata AC u @ e

Touka oT crpanHara BC. Heka m e cymara Ha

OpPTOTOHAJTHUTE ITPOEKINK Ha oTcevukaTa P(Q) Bbpxy
TpHUTEe CTPaHH Ha TPUbIbIHUKA. Hali-romsmara

CTOMHOCT Ha ™ € paBHa Ha:

A)l; B)2; B)3; I 4

10. Bposar na asyundpennte uncia A Takusa, de
[OC/Ie THUTE JIBe P PU Ha IIPOU3BOJIHA CTEIIEH Ha
A cbBHagar ¢ A, e:

A)0; B)1; B)2; TI') gpyro umcio.

6. BposT Ha ecrecTBeHUTE YKCIIA 1, 38 KOUTO IsijIaTa

gacT Ha n?/5 e IpocTo Yuco, e:



11. Yucmoro 11...122...2 e npencrapero karo 14. Jla ce Hamepu OposT Ha UeTHPHUIUPPEHUTE

33 33 qucya, KouTo npu aenenne na 100 maBaT octaTbk
[IPOM3BEJICHUE Ha, JIBE TIOCIEJIOBATE/IHA €CTECTECBEHH

M 9aCTHO, YUATO CyMa ce e Ha 11.
qncia. Komko e cymara Ha TexuuTe mudpn? ’ y A

15. /Ta ce Hamepu OposiT Ha, TPOMKHUTE OT €CTECTBEHU
aucia (a,b,c), 3a kouto a < b < ¢ < 2005 u
BI?IOK(a, b,c)=a+b+c.

12. Muoxecroro {7,83,421,659} e npumep Ha
MHOKECTBO OT IIPOCTH YUCJIA, B KOETO BCAKA HEHYJIE
mudpa e U3No/I3BaHa TOYHO euH I'bT. Ha Kosko
Hail-MaJIKO € paBHa CyMaTa Ha YHCJIaTa B eJIHO
TaKOBa MHOXKECTBO?!

13. Ako x, y u z ca peaJHU YUC/A, 38 KOUTO

1 1 1 7
r+-=4, y+-=1nz+—=—,
Y z r 3

Ha KOJIKO € PaBHO TYz?!



Maremaruiecku typaup "Ban Cajabaren”

3 mexemspu 2005 T.
Pemenns Ha 3amgaunTe oT Temara 3a 8., 9. Kjac

1. Otr. B). Pegunara e

1,2,2

) ) )

22 23 25 28 213 221 234 255 289 2144

2. Otr. B). Ycnosuero Spape = 3Sunpg € €KBUBAJICHTHO HA

25aa8c = 3(Saamq + Sanp + Sacmn)-

Axo x = C'M, monygaBame, 1e
» 3(1+1+2?)

(1+2) 5

Orryk (z —2)? =0, Te. x = 2.

3. Orr. B). Ot n? — 14n+ 24 = (n — 2)(n — 12) cnenpa, we n = 1 wm n = 13.
bd

4. Orr. A). Akoa=0,10b==41# 0 u toraad =0, ab+ed = 0. Ao a # 0, ro ¢ = ——. Torasa
a

_ P&, A e

1
a? a?

+d?,
orkbaero a® = d?. Buaun a(ab + cd) = a®b + acd = a?b — bd*> = 0, T.e. ornoso ab + cd = 0.

5. Orr. I'). Banucsame ypBanennero BbB BuIa 2n + 3m = mn, t.e. (m — 2)(n — 3) = 6, m,n # 0.

[Tonexe 6 = 2.3, 3a (m — 2,n — 3) UMaMe cjaeJHATE 8 BH3MOKHOCTH:
(1,6), (6,1), (2,3), (3,2),

(<1, —6); (—6,-1), (—2,-3), (—3,-2).

Ot Ts1x camo (—2,—3) He 1aBa pellleHHe Ha HAYATHOTO yDaBHEHHE, a OCTAHAJIUTE JIABAT PA3JINIHU
peIeHus.

6. Otr. B). Axo n = 5m, 10 [n?/5] = 5m?, orkbaero m = 1, re. n = 5.
Akon =5m + 1, o [n?/5] = m(5m + 2), orkbaero ornoso m = 1, Te. n =4 un = 6.
Ako n =5m + 2, o [n?/5] =m(5m + 4), KoeTo He e NPOCTO YUCJIO 3a HUKOE M.

7. Orr. I'). Heka X, Y u Z ca gonupHuTe TOUYKH Ha OKPbIKHOCTTA ¢ TpuTe Tipasu. ToraBa AOX A &



NOZA, zamoro /OXA =/0ZA =90°, OX = O0Z u OA e obma crpana. Orryx /AOX = /AOZ.
Anajnornuno /BOY = /BOZ u ciie1oBaTeIHO

/AOB = [AOZ+ [BOZ =
/XO0Z+/YOZ
= > = 90°.

8. Or. T'). [Tonexe

(a—4)(a—2)(a+2)(a+4)+36=
= (a® —16)(a®> — 4) + 36 = cJlesiBa, Ue JIQJeHOTO YrucsIo € paBHO Ha 10.
= a* — 20a* + 100 = (a*® — 10)?

9. Otr. B). Heka AP =a u BQ =b (a,b € [0,1]). Torasa jecHo ce u34uciasaBa, e

a+b a+1 b—l—l
m=1-— + —b’ —ajl.
2
1 1 1 1
[Tonexe a,b € [0,1], o |= —a| < = —b' < —. CnenoBaTesHo
2 2 2 2
1 1
a+ _4 g+wi_4 a+‘
2
b+1 b |1 b+ 1
N gl e gl <«
S *"2 “4=73
U ToJIydaBame, e
m§1—a+b a+l b+1 5

2 2 2
IIpu a =1,0 =0 i a = 0,b = 1 umame, ge m = 2.

10. Otr. B). Yucioro A uMa HMCKaHOTO CBOHCTBO TOYHO KOraTo IociejnuTe jse nudpn Ha A2

cwenagar ¢ A. Torasa 100=25.4 nemmn A% — A = A(A—1). Buauu A = 25,50, 75 um A—1 = 25,50, 75.
C mernocpe/icTBeHa poBepKa HaMupame, ae A = 25 uau A = 76.

11. Otr. 199). /lajseHoro 9ucio € paBHO Ha

33...3x33...34.
—_ ==
33 32

12. Orr. 287). lludpure 4, 6 u 8 He MoratT Ja ca nocsegnu udpu Ha ABYIHGPEHN TPOCTU YUCIA.

SHaum cymMaTa Ha YHCIaTa, KOUTO M chiabpxkart, e mone 40-+60+80=180. Cymara Ha ocTaHAINTE
qnciia e moHe 142+43+5+7+9=27. CienoBaresHo cymara Ha Bcumuku ducia e mone 207. Ilpumep Ha
MHOZKECTBO C UCKAHOTO CBOWCTBO €

{2,3,5,41,67,89}.



13. Orr. 1). Nmawme, ue

28 ( 1) 1 1
- T+ - <y+7)<z+7)=
3 Y z x
1 1 1

1
= ryzt+ax+tytz+—+-+-+—=
T Yy z  xYz
1 22

= T+ —+ 5.
ryz 3
1
Orryk zyz + — =2, Te. xyz = 1.
ryz

14. Orr. 819). Heka n e yerupunudpeno uuciaa u n = 100g + r. Torasa n = ¢ + r + 99¢, re.

q + 7 ce nemn Ha 11 TouyHO Koraro n ce genum Ha 11. Thit karo 1000 < n < 9999, To oTroBOPBT €
[9999/11] — [999/11] = 909 — 90 = 8109.

15. Otr. 668). fcHo, ge TpuTe uncia He ca pasuu. ToraB a+b < 2cu ciemoBaresto ¢ < a+b+c < 3c.

Toit kato a + b + ¢ ce meam Ha ¢, caensa, 9e a + b+ ¢ = 2¢, 1e. a + b = c. Ilonexe b nemn
a+b+c=2a+ 2b, 1o b nemu 2a. Or a < b ciegpa, ve a = bwm 2a = b. Akoa =b, 70 c =2a n
snaun HOK(a,b,¢) = 2a < 4a = a + b + ¢, nporuBopeune. Ako 2a = b, 10 ¢ = 3a, KaTO OYEBUHO
HOK(a, 2a, 3a) = 6a = a + 2a + 3a. ouexe ¢ = 3a.< 2005, To orrosopsr e [2005/3] = 668.



