C'bI0O3 HA MATEMATUIINTE B B'bJITAPUA
CEKIINS "MBAH CAJIABAIIIEB” - CTAPA 3ATOPA

Maremarudecku Typuup "Ban Canabdamie”
29 noemspu 2003 r.

Tema 3a 7 kJac
(Bpeme 3a paGora 120 MmuHyTH)
Cien Bcsgka 3ajiada mMa 5 OTroBopa, €CaMO €JMH OT KOWUTO € BepeH. 3a HeBepeH WM HEelMmoCOYeH
OTTrOBOP HE Ce MNPUCHXKJAAT TOYKH. 3a IOCOYEeH BEpeH OTroBOp ce mpuchbXxkiaa mo 1 rouka. He ce
pa3periiaBa oJ3BaHeTO Ha KajKysinaropu. KpaliHoTo Kilacupase Ha Bcu4Ku ydactHuru B TypHupa Mmoxke
Jla HaMepuTe Ha azapec www.math.bas.bg
2Kypuro Bu noxkesiaBa npusitHa pabdora.

106.15%.(—8).97 :
1. CrofinocTTa Ha wspasa 1253(_6()231)5410 o :‘:ILSSLLH poxenus jer; ) JIpebocbueTo npen poxK ieHust
1 1 3 1
A) —4; B)-; B) —; I)-S; II)-. 9. Kou or nocoyenure ‘{I/IClea e,ZLHOBpegIeHHO ca peI;IeHI/IH
8 16 4 5 Ha HepaBeHCTBOTO (z — 1)+ (x — 2)° > 2(x 4+ 1)*:
9. Croi 552 + 2.55.45 4 452 ) 1 1 1 1 1 1
. CroitHocTTa Ha M3pasa Fe2 _an2 e: A) —1mn 5 B) 1u st B) bt T) s
A)0,1; B)100; B)10; T)1; J)O0,2. 1) 1 2
35

3. Koedunuenrure npen 22 u £ B HOpMAJIHIS BIJL HA
muorouniena (z—2)3+ (z—1)3+ 234+ (x+1)3 4 (2 +2)3
ca ChOTBETHO:

1
A)30u0; B)6u6; B)4u30; T)4u0; O)0 A)=¢i B) =

u 30. 11. Yuenuk TpssObBaJIo /1a peru omnpeesieH 0poit 3a1a4um
4. Axo umcioro bcl ce nenm Ha 3, umuciaoro lbe ce 3a 4 gnm. ITpe3 mbpBHUA JeH TOi PEIINII b 330491, TIPe3
nenn Ha 4, a ancioro clb ce menm Ha 5, TO ¢ € PABHO
Ha:

A)2; B)3; B)5 TI)9;, IO)6.

10. IIpoBepeTe Koe OT IOCOYUEHUTE TNCTIA HE € PEeIeHne
Ha HepaBeHCTBOTO 2|5z — 3| 4+ 3 < |15z — 9!

9 B) 2; T —g; ) —1.

BTOpUS 20@% OT BCUYKH 33JIa4, NIpe3 TpeTusd ¢ 3

IIOB€YE OT BTOPUS U IIPE3 UETBBLPTHUS 3 ITbTU ITOBEYE
oT wbpBusa. KoJKo 3aau1 € perua yIeHuKbT?
-1
z ;= A) 40; B)39; B)38; T)4l; ) 30.
4 2 12. Cyma ot 2000 s1B. e BHeceHa Ha CPOYEH BJIOT 3a
A) —g; B) 0; B) —1; F) —2; ﬂ) § enna roguHa 1pu juxsa 5%. Cuen 2 roguamn cymara

x
5. Pemennero Ha ypaBHEHHETO 1 +

6. KakbB ocTaThK JaBa quCIO HpH JedeHne Ha 60, €
aKo IpH JIeJICHUeTO Ha ToBa uucio ¢ 6 ce moayvyaBa A) 2100 ss.; B) 2200 as.; B) 3000 ss.; T') 2210
ocrarbk 4, npu genenme ¢ 10 - ocrarbk 8 m npu gs.; [I) 2205 Js..

_ ? .
penerne ¢ 12 - ocrarbk 107 13. BaceiiH ce WbIHN OT ABe TPBHOU, KATO HOOTIETHO

A)4; B)S§; B)12; TI')20; ) 58. HaIl'bJIBAT IIOJIOBMHATa OT OaceiiHa CBLOTBETHO 32 2
7. Hait-rosiamMoTo 151710 perrenme Ha HEPABEHCTBOTO U 3 1aca. 3a KOJKO BpeMme JiBeTe TPBOU 3aellHO Ire
r—1 x—2 ) HAITBJIHAT OaceitHa?
— <12 e:
2 3 A)3u; B)4ua; B)2wuq 24 vun; T') 2 a 12

A) 71; B)72; B)70; T) —70; JI) 10.

8. Ba poxkJieHUst cu JieH Trocnoykuiia Por Hanpapmia

muH.; ) 2 4. 30 MuH..

: 14. Menara B enna ciias e 75%. Kosko rpama gucra
OrpoMH2 ’;({)pTa. Toprarau /Ipe OCTP’;IQTO TemaHHCTOHKO}i?e;L TpsibBa ma ce mobasu kbM 800 I. OT Ta3m CILIaB,
Koskoto Kapiicon n rocnoxmua Por saenno. et o, o o nopmmu meamoro chaspranme 1o 80%.

KaTo TopTaTa e Oujia muasjeHa oT Tpumara, KapJiicon

p . p > hab A) 100; B) 200; B)300; T)400; II) 500.
TexKaJsl KoJikoTo rocnoxkuia Por u [Ipebocbuero. [lapuero
TOpTA, U3SIEHO OT KApJICOH, € TEKAIO KOIKOTO: 15. [lecer MbiKe IpeHACAT TOBAp HA pascrosHue 3

12 .
A) rocnioxxuna Por npenu poxenust nen;  B) HOJTOBHHATA 06mo 120 8. Citen, MLPEESA KIIOMETLD ApaMa

CHU TPbI'HaJIA, & CJIEJ] BTOPUA KHUJIOMETHD C€ OTKa3aJIn
OT TEIVIOTO Ha I'OCIIOZKHUILa Por npean poxKACHUs IEH;

ome TpuMa. 11o Koako TpabBa Jjia ce IJIaTh Ha BCEKU
B) dpe6ocbuero caen poxiaenus nen; I') Kapocon e Tp P a
OT OCTaHAJIUTE IIeTuMa’



A) 12; B) 17; B) 18; T')20; ) 24.

16. Bceku oT Tpu mopemHu Mecera uMa 1o 4 HesieIu.

24. Axo 3a briure «, § U Y Ha €IUH TPUBI'bJIHUK
e W3BeCTHO, ¥e o : B : vy = 2 : 3 : 4, To pa3auKara

Koit or m36poennTe Mecery Ha TOIUHATA ChC CUrypHOCT MEXKIAY 7 M & €:

HE € MEeXK/JIy Te3u TPu?!

A) suyapu; B) despyapu; B) mapr; I') anpuwr;
1) HOeMBpH.
17. Kosiko ca #a 6poit TputiudpennTe qucia ¢ paBHI

nudpyu Ha €IUHULIATE U JeceTurure?

A)81; B)90; B)72; TI)88;, ) 99.

18. Iocseuara mudpa na ancaoro 32003 e:

A)2, B)Y9 B)7; I')3; O)1.

19. Xbpmasguu ['peiliHK DD UMa BCEBL3MOXKHUTE 24
6s0KUeTa OT JBa Marepuasia (JbPBO U IJIACTMACA),

A) 45°; B) 50°;, B) 60°; TI') 30°; I) 40°.

25. Toukure A, B u C nexar Ha eJiHa TIPaBa, KATO
B e mexny A u C. Ako AC = 24 cantumerpa u
AB : BC =1 : 2, T0 pa3cTOSHUETO MEXKJIy CPEJINTE
Ha AB u AC B canTUMETDU €:

A)S8; B)12; B)16; I')2;, M) 15.
26. B TpubrbiHUK ¢ brba 144° e1UH OT BIVINTE € TPU
I'bTU MO-TOJISIM OT Apyr. Hafi-MajakuaT brba e:

A) 9%, B)30°; B)48°% T) 12°; ) 16°.
27. Tom Coiiep pagmosara ¢
Oga, 3ejeHa W dYepBeHa 00sd.

TpH 1[BATA (CHH, 3eJ1eH 1 YepBeH) U 4 hbopmu (TpUbIbIHUK,

I1lo komko wHaumbna TOI MOXKe

YETUPU'BI'bJIHUK, IIETOBI"'BJIHUK 1 Kp’bf). LIpe3 BbJIIICOHATA,

JayMma "uHSIaMpbX’ TSI OTAe/ A OJI0KIeTaTa, KOUTO Ca
PA3JIMYHY TOYHO IO JBa IPU3HAKA OT AbPBEHUS CHH
TpubI'bJHUK. Kojiko ca ormesrennre 6j10k4yera?

A)24; B)5; B)6; I')10; [O) 11.

20. Cbopa or jiBeTe YHC/Ia BbB BCSIKA OT YETUPHUTE
meoiikn (1,1), (—1,1),(1,—-1) u (—1,—1) ce Bmura
Ha KBaJpaT. KoJIKo € cymMaTa Ha MOJIy9IeHUTe UYeTUPH
KBajpaTa’

A)4; B)16; B)0; TI')8; ) 10.

21. Bposar na ¢dyrbosnure madoBe B rpyna ot 16
oT60pa (BCEKM CpEIy BCEKH II0 €JINH Mad) e:

A) 125; B) 256; B) 200; T') 120; [I) 240.

22. Ilo xkoiKO HauMHA MOTAT Ja ce m30epar aBe OT
quciata 1,2,3,4,5 Taka, de ja He ca MOPEIHU?!
A)3; B)4, B)5 I)6;, HO)T7.

23. ITo Ko/IKO HaYnHa MOXKe Jia ce u3bepe TPUIJIeHHA
KOMHUCHST U3MEXKIY 6 jrymiu?

A)21; B)20; B)9; T)18; ) 11.

na Oosauca CeaeMIe JIbCKUA OT
orpajara Ha JieJid CH Taka, qe
BCSKA JI'bCKa Ja e OosiaucaHa B

eINH OT TE3W IIBETOBE W HUKOU

JIBE ChCEIHU JbCKU Ja He Cca

€JIHOLBETHN !

A)21; B)343; B) 128; T') 192; JI) 2187.

28. B AABC c¢ mune 24 Bbpxy Mmemmanara AM e
B3eTa BbHTPENTHa TouKa P Taka, e AP : PM =1: 3.

JInmero na ABMP e:

A)6; B)7; B)S8 I)9;, IO 12.

29.B OCTPOBI'bJIEH TPUBI"'bJIHUK BI'bJI'BT ME2K/1y BUCOIUHUTE

pe3 BbpxoBeTe A u B e 140°. Kosiko rpajyca € bI'bIbT
MEXK Y BIJIONOJIOBAIINTE Ha BI'bJ A u brby B?
A)90; B)100; B)110; T)120; JI) 130.

30. B AABC ¢ qune 144 Bbpxy crpanara AB ca
B3etu Bbrpernn Toukn D u E (D e mexuy A u E)
taka, ue AD : DE = BE : AE = 1 : 2. Jluuero Ha
ACDE e:

A) 64; B) 72

B) 108; T) 36; [I) 44.



Maremarudecku typuup "Ban CanabamieB”

29 noemspu 2003 T
Pemenuga na 3aJaYTe OT TeMaTa 3a 7 KJac

100.153.(—8)%.97 2656.33.53.212314 1 1
1. Orrosop: B. = =—=—
1253(—6)2315410 59.22.32.315,220 2416
2. OrroBop: B. Uznomssame dpopMysinTe 3a CbKPATEHO YMHOXKEHHE W CbKpalllaBaMe:
552 +2.55.45+ 452  (55+45)? 0
552 — 452 (55 +45)(55 —45)
3. Orrosop: . Koeburuenrsr npes 22 ¢ —6 —3 +3 4+ 6 = 0, a Tozu npes e 12 4+ 3 + 34+ 12 = 30.

4. Otrosop: . Ot ycimoBuero clb ce nenu Ha 5 ciaensa, ue b = 0 wim b = 5. [IpBOTO € HEBB3MOXKHO Tbi
kato bcl He Moxke Jia 3amouBa ¢ 0 u ciemoBarenHo b = 5. Ot ycioBuero 15¢ ce jenm Ha 4 cieisa, de ¢ = 2
mwm ¢ = 6, a or ycaoBuero bcl ce menu Ha 3 ciienBa, de ¢ ce peyan Ha 3.CiienoBaTessHo ¢ = 6

5. OtroBop: A. OcBoboxTaBamMe ce OT 3HaMeHaTes U nojydasame 3z + 4(r — 1) = 122 <= bxr = —4 ¢
4
pemenme T = —

6. Otrosop: . Ako npubaBum 2 K'bM YUCIOTO, TO IIie ce jeyn Ha 6, 10 n 12. CremoBaTeHO YUCIOTO TLIIOC
nse ce neqm va HOK(6, 10, 12) = 60, oTkbeTO ciiesiBa, 4e ocTaTbKbT npH Jeienue ¢ 60 e 60 — 2 = 58.

7. Orrosop: B. OcsoboxknaBame ce or 3namenaresn n moaydasame 3(x — 1) —2(z —2) =72 <= = < 71,
T.€. Hall-roIsiMOTO 1151710 perienue e 70.

8.0t1rosop: A. Cien poxjeHus JeH,
rmagen Kapicon + Herosoro mapue = ryamau r-1ia Por m JIpebockdye + ocTraHaaTa 9acT OT TOPTATA.
CremoBareto,
rnager Kapjcon + 2. meroporo mapue = ryagau r-ma Por u JIpebocbie + mgiara Topra.
Tbit KaTO B HAYAIOTO
nggaTa TopTa -+ riaagHoro JIpebocwue = rmamau Kapiicon n r-ma Por,
moJiyyaBame, 9e
rimagen Kapicon + 2 . merosoro mapyue = riajen Kapicon u ase ryagau r-mu Por.
OTTyK JlecHO cjefiBa, 9e M3siieHoTo oT KapJicoH mapde TeXKuM KOJKOTO TOCHOXKHIA Por mpean poKIeHHUs
JIEH.
9. OtroBop: I'. Pemenusita Ha HEpaBEHCTBOTO €A & < 37 KATO CaMo HCIaTa - M o MSMEXY TOCOTeHNITe

6

JIBOWKU YJIOBJIETBOPSBAT €JHOBPEMEHHO TOBa HEPABEHCTBO.
3

10. OrroBop: B. IIpoBepkara 1moka3Ba, ue — He e pelleHue.
5

11. Orroeop: B. Ako 3amaunre ca x, To 5 + g—g + % + 3+ 15 = z, otkbuero x = 39.
12. Orrosop: . Cren eqna roguna cymara e 1.05 x 2000 = 2100, a cien gse roguaun 1.05 x 2100 = 2205.

13. Orrosop: B. 3a ejun yac TpbouTe IHIHAT CHOTBETHO 110 1/4 1 1/6 oT 6aceitna. AKO ThPCEHOTO BpeMe
et, Tot/A+1t/6 =1, orkbuero t =22

75
14. Otroop: B. AKo TbpCceHOTO KOJUIECTBO € & T., TO ﬁ.SOO + = ﬁ(SOO + ), orkbuero x = 200.

15.0t1rosop: B. 3a npenacsine Ha TOBapa Ha ejuH KmjomeTbp ce miaamar 40 jB. Beceku ot necerumara
MbXKe IIIe MOJIYy9Iu OT IMPEeHaCAHeTO Ha mbpBus Kujaomerbp 1o 40 : 10 = 4 gB. Beceku or ocemTe MbKe I
MIOJTyIU OT IPEHACSHETO Ha BTOpHUs KujaoMmeTnp mo 40 : 8 = 5 naB. Becekn oT meTmMara, TOHECTH TOBapa M0
Kpasi, IIIe MOJIyYIn OT IMPEHACIHeTO Ha TpeTus KujaomeTsbp 1o 40 : 5 = 8 jyiB; 061 4 4+ 5 + 8 = 17 nB.

16. OrroBop: . Ako Mex 1y MecenuTe He ce cpela peBpyapH, JHUTE Ha TPUTE IIOPEIHM MeCera ca obIIo
roue 91. Ho 91:7=13 u cienoBarenHo HenenuTe ca 13. V3Mmex 1y MmMocodeHWTE MeCely caMo HOEMBPHU HE €
JIOCTATBIHO OJIU3BK ChCel HA PeBpyapH.

17.0rroBop: B. 3a pasaure Bropa m Tpera nudpa ummame 10 Bb3MOXKHOCTH, a 3a IrbpBara Iudpa 9
pb3MozkHocTu. CireoBaresno TbpceHusT 6poii e 9.10 = 90.



18. Orrosop: B. Ilociemnure mudpu Ha crerneHuTe Ha 3 ce MOBTAPAT IMUKJIWYHO IIpe3 deTUpu. T'bil KaTo
2002 = 4.500 + 3, mocaeqnaTa mudpa Ha 32093 e chmara, kakTo n nocaennaTa mudpa Ha 32, Te. 7.

19. Otrosop: . 3a paszymka 110 Marepua uMaMe €JUHCTBeHa Bb3MOXKHOCT, 33 PA3JIUKA 110 IBAT UMaMe
JiBe BB3MOXKHOCTH, & 3a pas3jinka 1o ¢popMa UMaMe TPU Bb3MOXKHOCTH. ToraBa 3a pasjimKa 110 MaTepuaj u
[BAT UMa JIBe Bb3MOXKHOCTH, 38 Pa3JjIfKa 110 MaTepuas u hopMa — TPU Bb3MOXKHOCTHU, 38 PA3JIMKA I10 I[BAT
u dopma — mect Bb3MokHOCTH. 061110 TIostyuaBame 2 + 3 + 6 = 11 6Jyi0KUIeTa, KOUTO Ce PA3JINIaBAT TOYHO
10 JIBa IIPU3HAKA OT JIbPBEHUs CUH TPUBI'bJIHUK.

20.0trosop: I'. Cooposere ca 2,0,0, —2, a kBagparure ca cborBeTHO 4,0,0,4. CiietoBaTEIHO ThpPCEHATA
cymaed+0+0+4=28.

21. Otrosop: I'. Beeku or 16-Te orbopa usurpasa 1o 15 cperu, KaTo 10 TO3W HAYUH OPOMM BCSKA CPEITa

16.15
1o jiBa wbTH. CJieJI0OBATEIHO ThPCEHUAT OPOit e = 120.

22. Otrosop: I'. /Isoiikure Heropennu wncia ca (1,3), (1,4), (1,5), (2,4), (2,5) u (3,5).
23. Otrosop: B. [IbpBusat umen moxke ma ce n3dbepe 1o 6 HaAYUMHA, BTOPAAT MO D, TpeTHus 10 4, KATO TaKa
6.5.4
= 20.

3.2
24. OtroBop: H. Ako a = 2z, to 8 = 3z u v = 4x. Torasa 2x + 3z + 4z = 180°, orkbuero r = 20°.

CnemoBarento v — o = 40°.

BCsIKa KoMucust ce Opon 1o mect wbth. Cj1e/10BaTeTHO ThPCEHUAT OPOi HAIMHU €

25. OrroBop: A. Twbit kato AB = 8 u BC = 16, cpenara na AB ce namupa Ha 4 cMm ot A, a cpemara AC
Ha 12 cm ot A. Pascrostauero mexy Tesu cpean e 12 — 4 = 8 cwm.

26. OtroBop: A. Jlecuo ce chobpa3ssiBa, de bIVINTE Ha TPUbI'bJIHUKA Ca T, 3T U 144°, oTKbIAETO CiieBa, de
4x = 180° — 144° = 36°, T.e. HAN-MaJKUAAT BI'bI € T = 9°.

27. Otrosop: I'. 3a mbpBaTa 1bcka UMa 3 Bb3MOXKHOCTH, a IBETHT HA BCSKA CJIEIBAIA Ce M30Upa M3MEXK Ty
JBaTa IBATA, PA3JIUIHU OT IIBETA HA IpeaHaTa Tbcka. CaeaoBaTe/THO pa3InaHuTe OO0 TUCBAHUSI Ca 3.26 = 192.
28. Orrosop: I'. mame Sapy = Sapc/2 = 12. Tpubrbanunure ABM u BM P umar o6ia BUCOYNHA
oT Bbpxa B, a chorBeTHUTE Ha Tasu Bucounna crparum AM u M P ce ornacar kakrto 4 : 3. CiemoBareHo
Spvp = 3Sapm/4=9.

29. Orrosop: B. broabr Mex 1y Bucounnure npe3 sbpxosere A u B e pasen na < C' um 180°— < C.
Tbit KaTO TPUBIBJIHUKBT € ocTpobrbieH, I C' = 40°. ToraBa bIbrbT MKy bLVIONOIOBsANMTE Ha < A 1

C
< B e pasen Ha 90° + % =110°.

30.0troBop: A. Axko ozuaunm BE = ¢ uw AD = y, to AE = 22 u DE = 2y, otkbjaero 2x = AE =

AD + DE = 3y. Torasa
Scpe  DE 2y 4

Sipc AB 3z 9
Caenosarento Scpr = 4Sapc/9 = 64.

3a,£(aq1/ITe OT Ta3W TeMa Ca IIpeajyiIo2KkeHHu OT HeT'bp BoiiBajieHKOB.





