
���������� ���	
���� 
� 	��	�����, ��������� 
����, 29 	�� 2009 �. 

�	� �� 8 ���� 
������ 1. ����	
���� AC  � BD  
� �����
�� ���������
�� ABCD  � ������� � 
�	����� P , � �	����� M   ������ 
� ����
��� AB . �����
	 , � ������ PM  � CD  
�� ���
�������
� � � �
����� 
� 	����
	����, 	����
� 	�	�	 ���������
���, 
 
��� ����� ������� PM . �� � �	���, � ����	
���� 
� ���������
��� ABCD  �� 
���
�������
�. 
������ 2. �� � �	���, � �� ���� ��� �	�	����
� ����� , ,a b c   ���
	 
���
���	�	 
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�	�� � �	����� ���
���	? 
������ 3. ��
	 �����
	 ����	 � 
������ „11-���	����	”, ��	 
  ����
	 
� 11 � 
��	 ��� ���
��� 
� �	� ��  �
� 
�	�� ��!�� � �	��	 � ��  	� ��!��� 	� 0 �	 9 � 
�	������ ����	, �	�	 ���	 
  ����
	 
� 11. "����
��� ��!�� 
 �	� �� � ���
� � 
0. �� � 
����� ������ �����
� ����� � 2009 ��!��, �	��	 �� „11-���	�����”. 

����� 
������ 1. "�� BAC �� �  � ������ PM  � CD  � ������� � �	����� N . #����
	 

, 90BDC DPN MPB� �� � � � � � �� (1�). "�� ���������� 
� 	������� AB  ������ 
������� AP  � �	����� E . $�	 �	���
�, � �	���� P  � E  ��������, � �	�����, � 
�
����� 
� 	����
	����, 	����
� 	�	�	 ���������
���, ��� ����� ������� PM  - 
��	���	���. �
��, � PAB �� � , � 90MPB �� � �� . %������
���� ABE   
���
	&��
, 	�����	 90MEB MPB�� � �� � � (3�). '��	����
	 	�	�	 
���������
��� PMBE  �	� �� � 	��* 	����
	�� � ������� BE (2�), ���	�	 
EMB�   ����, � 	���� � PBE�  ����, �	�� ����	
���� 
� ABCD  �� 

���
�������
� (1�). 
������ 2. + ���	�����, � �� ����	 �	�	����
	 ����	 x   ���
	 
���
���	�	 
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(1�), ���	 ���
���	 � �	����� ��� 3x � , ����	 � 1 2x

x
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���
���	 � �	����� ��� 1x � . #���� �	������� 
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3 ,3 ,3a b c x b c a y c b a z+ + = + + = + + = , �	���� 
10 4 ,10 4 ,10 4a x y z b y x z c z x y= � � = � � = � � (1�). %��� �	�������: 
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���	 � �	����� �	���	 ��� ���
���	 
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a b c= = = (1�). 

������ 3. "�� ����	�	 1 2 2009P a a a� �   „11-���	����	” � 
�� 1 2S S S� � , ����	 

1 1 3 2009S a a a� � � ��   ������ 	� ��!��� 
� 
��
� �	����� � P , � 

2 2 4 2008S a a a� � � ��   ������ 	� ��!��� 
� ��
� �	����� � P . �� �������� 
��	���	�
� ��!�� 2ia , ��	��� 
� ��
	 ����	 � P . %	���� 
��	 	� ������� 

2 2 2 2; 1; 2; ; 9i i i iS a S a S a S a� � � � � � ��  
��� �� � ��� 
� 11, ���	�	 ��	 2iS a j� �  � 
��� 
� 11, �	 ����
��� 
� ��!���� 2ia  � ��!���� j  � ����	�	 P  � 
� �	�� �	 
����	, �	�	 � ��� 
� 11, �	�� P  
��� ��  „11-���	����	”. "	 ������� 

2 2 2 2; 1; 2; ; 9i i i iS a S a S a S a� � � � � � ��  �� ��� �	��
� ��� ����� � �	� 
��	 	� 
��� 
 � ��� 
� 11, �	 
� 11 � ��� ����	�	 2 1iS a� � (1�). #���� �����, � ������ 
��!��, ��	��� 
� ��
� �	����� � P  ����� ��
 � ��� 	������ ��� ��
� 
� 11, � 
�	�� 	�
�����, � � �� ���
�(1�). '��	�	 �������
� �	�� �� ����	��� � �� 
��!��� 
� P , ��	��� 
� 
��
� �	�����, 	��
 ������� (���	�	 ��� ������� ��!�� 
��� ����
� � 
���, �	��	  ��&��

�). '��	����
	, ��	 ���������� „11-���	�����” 
����� � 2009 ��!��, �	 � ���&�� �� ���� ���� 1 2 3 2 3 2 3a a a a a a a� (1�). /��&��� �, � �	�� 
����� ��!��� 1 2 3, ,a a a  
 �� 	&����
	 ������
�. "�� ��� 1P   „11-���	����	” ����	 
� �	�� 	� 22 ��!��. %	���� ����	�	 *

1P , �	���
	 	� 1P  ��� �������
�	 
� 
�	���
�� 22 ��!��, ���	  „11-���	����	”. %	��  ����, ���	�	 ��	 ����
��� 
� 

��	� ��!�� � *

1P  �	 ����� ����
	 
� 11, ������ ����
� � 
������ ����
	 
� 11 � 1P , � 
�	��  
����	�
	 - 1P   „11-���	����	”. #&��

��	 
� �	�� !��� � ��� � 
	&��	������	�	, � �����, �	��	 ��	������ �� ����
	�� 
� 11 ��� ������� 1P  � *

1P , 
� ���������� �	�
	 � 	 
2 311 a a� , � �	��  ����	, ����
	 
� 11(1�). � �	
� 2009 ���� 
	������ 7 ��� ��
� 
� 22, �� �� �*�� �	���� ��������,  �	������
	 �� 
����� 
�����!�
�� „11-���	�����” �����. =���	 ���	�� ����	 ���&�� �� ��� ���� 

1 2 3 2 3 2 3a a a a a a a , ����	 1 2,a a  � 3a  �� ��	���	�
� ��!�� � 1 0a � . "�� 

1 3 3 3 2 2 2 1 3 23 3S a a a a a a a a a a� � � � � � � � � � . '�����
	 �	����
	�	 �	-�	�, �� �� 
 
�	� ����
��� 
� 
��	� 	� ��!��� 2a  � ��	���	�
� ��!�� �� �	�� �	 �	������
�	 

� ����
	 
� 11 ����	,  
	&�	���	 � �	������
	 ����	�	 2 1 2 31 2 3 1S a a a a� � � � � �  
�� � ��� 
� 11. �� �� 
 �	� ����
��� 
� 
��	� 	� ��!��� 3a  �� �	�� �	 
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 ����� ����� a ba b

����	�	” ” � 
��
� S
��
� �	������	����� � P

��
�
� �	������� � P
�	 � P . %	����%	���� 
�

��� ���� � ����� 
�
��!����!���� jj �� ���

�� ��  „11- „11-���	����	
99 ���� ������ �	�	�

�� ����	�	���	� S aS
� � P �������� ��
�

h. '��	�	'��	�	 ������
�
��
� �	������	�����, 	�

�&��

��&��

�). ). '��	�
���&��&�� ���� ������� ��


 ���� 	&����
		&����
%	������ ����	�	����	 P

�, ���	��	  „11- „11-���
�	 ���������� ����
	� 

- 11PP11  „11-1-���	

��, �	



�	������
�	 
� ����
	 
� 11 ����	,  
	&�	���	 � �	������
	 
��	 	� ������� 
3 3 3, 1, , 9S a S a S a� � � � ��  �� 
 � ��� 
� 11, � �	�� 	�
�����, � ����	�	 

3 1 3 21 2 3 1S a a a a� � � � � �  �� � ��� 
� 11. �� �� 
 �	� ����
��� 
� ��!���� 1a  � 

��	� 	� ��!��� 1;2; ,9� �� �	�� �	 ����	, ����
	 
� 11,  
	&�	���	 � �	������
	 

��	 	� ������� 3 2 3 2 3 21 3 3 ;2 3 3 ; ;9 3 3a a a a a a� � � � � ��  �� 
 � ��� 
� 11, � �	�� � 
 �����

	 �	�
	 �	����, �	���	 �
	 	� ������� 3 23 3a a�  ��� 3 23 3 1a a� �  � ��� 
� 
3. � ����, ��!��� 1 2 3, ,a a a  ���&�� �� �� ������, � ������� 

1 2 32 3 1a a a� � � ; 1 3 22 3 1a a a� � � ; 3 23 3a a�  �� �
	���

	 ����
� 
� 11 ��� ������� 

1 2 32 3 1a a a� � � ; 1 3 22 3 1a a a� � � ; 3 23 3 1a a� �  �� ����
� 
� 11(1�). � � ����� ������ 
	&��, �	� ������ �� ����� �� ����
� 
� 11, �	 � ���
��� ������� 2 3 2a a� �  ���&�� �� 
 ����
� 
� 11, � �	��  ����	�
	 ���	 �	���	 2 3 9a a� � . ���	 �������� 
����	�
	���� �� 2a  � 3a , ������, � �	���� 3 23 3a a�  
��	�� 
��� �� � ��� 
� 11, � 

3 23 3 1a a� �  � � ��� 
� 11 ���	 ��� 3 1a �  � 2 8a � (1�). %	���� �� 1a  	����� 
��
���
��� ����	�
	�� 1 1a � . #���� �	�������, � ��
���
	�	 „11-���	����	” 
�����!�
	 ����	  1818181. '��	����
	 	��	�	��� 
� �������� , � ��
���
	�	 
„11-���	����	” ����	 � 2009 ��!��  ����	�	 

2009

181818 181�������� (1�). 
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om8 1� . ) %	����%	���� ��
��, � ��
���
��
��

	��	�	���	�	��� 
�
� ����
	

20092009

181818 181818 18����� ����������� �����


