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1. ���. �). ���	
�
 2009100  �� 2.2009 4018=  ��	�. ��
 ������� � �������, 
�
	����� 
��
 4019 �����.  

2. ���. �). ( )
2 2 2 2 2 2 249 2 49 2.10 49 29� � x xy y x y x y+ = ⇔ + + = ⇔ + + = ⇔ + = .  

3. ���. �). �
�	��
���	���� �
	
����� � ��	�� �: ( ) ( ) ( ) ( )0;0 2;0 2;3 1;3→ → → .  

4. ���. �).  ���� ���
��� � !�� ����� � ��	��� 7�� , "�
�
 � ��
����� 
�	��# !��� � ��	��� 9��  �� �����	
 � ����� � ���
�$�	�� ����$�	��! � 
���
����" 7�� , !
��
 �� � ��"�
��
. %	��
���	�
 	����
 � ����$�	��! � ���
 � 

7.9
31,5 .

2
S �� ��= = . 

5. ���. �). 
8.9.10.11.12

1.2.3.4.5
A =   � 

6.7.8.9.10.11.12 8.9.10.11.12

1.2.3.4.5.6.7 1.2.3.4.5
� = = . %	��
���	�
 A B= .  

6. ���. 18,75% . &����
 � ����$�	��!, 
��"��� 
� �� �
�	��
���	�� ���� � 


��
�$�	��! � ������ O , � 
1
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� 	����
 � 
��
�$�	��!.  '����!� OM  � ����� 

� ���� �!�� ����$�	��! � �	��
���	�
 �"��	� 	����
 �� � ��� ���� ����. (
$� 

	����
 � "����
��� ��� � 
1 1 3

8 16 16
+ =  
� 	����
 � 
��
�$�	��!, !
��
 � 

18,75% . 

7. ���. �). (�# !�
 2 3 3 3( 2)( 2 4) 10 ( 8) 10 2x x x x x x x x x+ − + − + − = + − + − = − , 
��
#�
��� � �"�" � 2009 2 2007− = .  
8. ���. �). ��
�� ���$� � ��	���	 3,08.1,5 4,62 ��=  � ��	���� � 
�$����	� � 3,08 4,62 2,5 10, 2 ��+ + = . 

9. ���. �). ��� �"!����� � ��
	)��� ��
#�
�� �"�
	"���, �� 12 102009 2009> . 

(
$�          12 10 12 10 12 12 10 102009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 0− + − + = − + − + = . 
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4018 ��	��. ��
��
 ���

2 2 222 2 22y y9949 2 1092 2 2249 2.1049

���� � ��	����	 ��: ((0;00

!�� ���������� �� ��	����	��
���� �����	
���� �� �����
"�
��

. . %	��
���	�
%	��
���

h12

.55
  �� h6.7.8.9.10.11.16.7

1.2.3.4.5.61.2.3
�� =

���
�� �� ����$�	��!����$ , 


���� OO , , �� t188 
�� 	����


��$�	��!	��! �� �	��
���	��	�

����
���
��� ���� �
1

. �). ). (�#( !�
� (
��� �� �"�"�" �� 2009
��). ). ��
����
�� ���$

 3,08 4,62 3,08 4,62
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10. ���. �). ������
 � %
��� � � 2 �� ����� �����
 &
��
�,  � &
��
� �
 � � 5 �� 
����� �����
 *) +
�!. ,�
� ������
 � %
��� � ��� 7 �� ����� �����
 *) +
�!. 
�
	����� 14 7 7− = �.  
11. ���. �). '� ��	
����
 �	���, �� 045EBC BEC∠ = ∠ = , �.�. EBCΔ  � ���
������ � 

2BC EC= = ��. '� ���$ ���� 32 : 2 16BC CD+ = =  �� � 
���! ������, ��  
16 (2 2) 12DE = − + =  ��. (
$� 14CD =  �� � ������
�
 	��� � 14.2 28=  ��. ��.  

12. ���. 25. *�������� ���	 
� 1 �
 2008 � 2008 : 2 1004=  � ��
#, !
��
 $������� 
�
 ��
#!�: 1 � 2007, 3 � 2005, 5 � 2003, � �.�.  �
#!��� � 
��
 1004 : 2 502= . (�# !�
 
1 2007 3 2005 ... 2008+ = + = = , �
 ������� ��� � 2008.502 2009 1 010 025+ = . 
 ��������
�
 ���	
, � !
��
 "���-� ����, � 25.  
13. ���. �). ��"�
��� � �� �	���: 3 2 5x− =  �	� 3 2 5x− = − . � ������ �	��#  
3 2 5 2 2 1x x x− = ⇔ − = ⇔ = − ,  ��� ��
��� 3 2 5 2 8 4x x x− = − ⇔ − = − ⇔ = . '�$
�
��� � 
4, "�
�
 4 1> − . 

14. ���. �). '� ���
�$�	���� ����$�	���� 1A AB  �  1B BA  ������ ��
�����
 
0

1 70ABA∠ =  � 0
1 60BAB∠ = . (
$� 
0 0 0 0 0 0 0

1 1180 ( ) 180 (70 60 ) 180 130 50ACB ABA BAB∠ = − ∠ + ∠ = − + = − = . 

15. ���. �). , � �� ��	� ���	
�
 � 2, ����� � �� �"���� �
�	���� ���� 5. %�
��� 

� ������� � �
	����
�
 ���	
 � 1 2 7 9 1 2 3 4 29+ + + + + + + =  � 
� ���"�! " 
��	��
�� � 3 "!	)����, �� � �
������
 � �� �"���� ��� 
� ��
#!��� � ���	
�
 
12791234 . �
-$
	��
�
 
� ����� �! �
	����� ���	 � 1791234 . 
 
16. ���. 015 .  ABOΔ  � ���
������ 
� �	��
���	�
 60BAO∠ = ° . CAOΔ  � 
���
������ � 

90 60 150CAO∠ = ° + ° = ° .  

'���! 0 01
(180 150 ) 15

2
ACO∠ = − = ° . 

 
17. ���. �).  �����, ��
����� 
� � � �, ���� 
��� ����. '���! �	���, �� ���
 ���� 

� ��� �� � �
"�	 �
��� ��. %��
�
 ��� � " ������, ��
����� 
� � � �. 
,!	)����, �� � � �
"�	 �
��� ��. ���" ��
���! � ��	
����
 �� ����
���, �� 
�
� ������ � �!.   
18. ���. 35. (�����
�
 ���	
 �� �
�� � � ���
������
, "�
�
 � ��
����� �	��# �� 
�� 
!"	
, �� 525 � !���� � ���
������
 ���	
. (
� 
������
 �� � �!. .��
 �, �� 
���	
�
 �� �
�� � � � �
���� 
� 3 �����. (�# !�
 2525 3.5 .7= , ������������ 
���������� � ���������� ��	���	� � 525, !
��
 � �
-�	!� 
� 525, �: 15, 21, 25, 35, 
75, 105 � 175. ���" ���
��������� ��
���! ����
�����, �� ��
 ���	
�
 35 
�"��	��� ��	
����
 � "���.  
19. ���. �). (�# !�
 4.8 32=  � 35 32 3− = , ���	
�
 ����� � �� "���� � �
��
 3 
�����!� � 1 
����. ��"�
����� ���	 � 9998, 9989, 9899 � 8999, �.�. 
��
 4 � ��
#. 
20. ���. �). '� 5+= ba  �	���, ��  5 0a b− = > , �.�. ���$� a b> . ,!	)����, �� �) 
�� � ����
. '� a b c+ =  �	���, �� c b a− = . �!
 0a < , �
 c b<  � �) � ���-��
. �!
 

0a > , �
 c b>  � ��$ �) �� � ����
. %	��
���	�
 ����
�
 � �).   
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!
��
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 1004 : 2 5021004 : 2 502 . (�#
2008.502 2009 1 018.502 2002009200

� 3 2 552 . . �� �����
2 8 42 8⇔ ⇔⇔5 2 82 85 2 82 82 8 .'

1A AB1 ��   11B BAB BA11 �����

0 0 0 00 080 (70 60 ) 18060 ) 10 0 0 00 080 (70 60 ) 18060 ) 160 )0 0 0 00 00

��� � �� �"���� �
�	��
2 7 9 1 2 3 47 9 1 22 7 9 1 2 3 47 9 1 2 39 1 2

����
�
 �� ���� �"�����"� ���
�
	������� ���	 �� 1791217

���
AOAO �

.  

0 ) 15°0 ) 150 . 

�
�����
����� 
� �� �� ��, , ���
�
���
��� ����. %��
�

�
"�	
"�	 �
����� ��� . �

!.   
���
�
�
 ���	
��� ���� �
���
 �

25 � !����!���� �� ���
�����
�
�� �� � �� �
����
� 

� ������������������ ��	���	��	
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���������
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����"
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21. ���. �). *�! x  � ������� !
��������� (� ��
�����). � 
1

3
3

 	��� 8% �"��
� 

�� 8 10 8

100 3 3.10
⋅ =  	��� ���� !���	��. � 10 	��� � !
��������� x % �� 

10
100 10

x x
⋅ =  	��� ���� !���	��. *
�
�
	������� �"��
� � 10 40

10
3 3

+ =  	��� � 

!
��������� 5% � ����� !���	�� � ��$
 � 5 40 20

100 3 3.10
⋅ =   	���. '���! �
	����� 

���������
 
8 20

3.10 10 3.10

x
+ = , !
��
 � �!���	����
 � 8 3 20x+ =  � �	��
���	�
 

3 12x = , �.�. 4x = %. 
22. ���. �). '� ����� ���� �
�� ��� � 
� ���� ����. '� ����� ���
������ ���� �
�� 
�� � ������� ����
�� � ���
�$�	��!. (�"� �� ���� "���
 � !
# � � ���$ ���� � 
���
�$�	��! 
��"��� ���
������ ����$�	��!. ��"�
��� � 3 �	��� " 
�"�
	
����� � ������ ���� � ���� � ��� ������� ����. � �� 
� ��� ����� � 
���
�������� ����$�	��! � ����� � ���
�$�	��!,  � ������ �	��# �� � 
��$
�	�. (�! �"�
	"���, �� !
� � � �� ��$
�	 � ���
�$�	��! � ����, "�
�
 
�
$� � �� �"$	���� !�
 ��
������ �	������ � ���!�� ����$�	����.  
23. ���. �). *�! ��
�� � ���	� � ����� $��� � �. (
$� ��
��� �� � 18 .x  ��
�� � 
���	� ��� ��
�� $��� � 2x  � ��
��� �� � 24.2 48 .x x=  %����
���������
�
 � 

����!� ���	 � 48 18 66 22.
3 3

x x x
x x

+ = =  

24. ���. �). /"�"��� � �) � �) ��� 
������	�� ��
#�
���. '� ���$ ����  
2

21
2 4

2

−
� �

= =� �
� �

 � 1 10000
0, 2009

2009
− = , !
��
 � �
-$
	��
 
� 4, "�
�
 

10000
4

2500
=  � 

2009 2500<  (
� ��� ��
�� � ���!�� ���	���	� ��
�� � �
-�	�! "������	 �� �
-
$
	�� ��
#�
��).   
25. ���. �). '����� ��
# �!��� $
	
�� � 1 3 4+ = , !
��
 � ����
 ���	
. (
� 
"���, 
�� ��
#!��� $
	
��, �!��� 
� ���!� 
� ��� 
��
�, � � ���!� ����
��. 
,!	)����, �� �������� � �) � ����"�
��, "�
�
 �"	�! 1 �� �
	��� 
���������
 !
$�
 ����� ��
#!� � � �"	��� ����
��. � �
��	����� !�� ��-�����
 
�� 
���	����, �� �������� � �) �� ��	�"�� ��� ��"�	�� 2:2, �������� � �) �� 
��	�"�� ��� ��"�	�� 3:1 � �
	" � “��	��”,  �������� ��� �) �� ��	�"�� ��� 
��"�	�� 3:1 � �
	" � “�
���”.   

26. ���. �). (�# !�
 060ACB∠ = , �
 0 0 0180 ( 60 ) 50ABC α∠ = − + = . 

'� ���$ ���� 050NBM ABC∠ = ∠ =  (������ �$	�)  � 
� 
���
�$�	��� BNMΔ  ������ 0 0 090 50 40BNM∠ = − = . 
%	��
���	�
 040LNP BNM∠ = ∠ =  (������ �$	�). *#-�!�� � 
�
�
�� � ��
���� " ���-�� �$�	 � ����$�	��! �
	�����, �� 

0 0 0 060 40 60 100LNPβ = ∠ + = + =  .  

27. ���. 0. �
�	��
���	�
 �
	����� 2 2 2 2 2( ) 2 ( )x y x y xy x y xy xy xy+ = + + = + + + = , 

"�
�
 
� ��	
����
 �	���, �� 2 2 0x y xy+ + = . (�# !�
 2( ) 0x y+ ≥ , �
 � �
�
�� � 
�
	����
�
 �������
 "!	)����, �� 0xy ≥ . '� ���$ ���� 2 2x y xy+ = − , 
�!����
 

0xy ≤ . �
	������� ��������� " xy  � ��"�
��� ���
�������
 ��
 � �	��� 0xy = . 
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  	������. . '���! �
	���


� 8 3 203333 � �	��


�. '�� ������� ���
���������

���� "���
"� � !
#!
 � �

	��!. ��"�
�����"�
��� � 
���������� �����. � �� 


��
�$�	��!�	� ,  � ����
�$
�	 �� ���
�$�	�����
�$

����� � ���!���� ����$�	��
� $������ � �. (
$�
$ ��


��� ��� �� 24.2 48 .24.2 4484 %

) ��� 
������	��
������	�� �b0000

009
, , !
��
!
 � �
�
-$
	��

���!�� ���	���	��	���	� ��
�

�!��� $
	
��	
� � 1 3 43
!����� 
�
� ���!�� 
� �
�������� � �)) �� ����"��

��� ��
#!���
#!� � � �"	��
����������� � ��)) ���� ��	

�	�� 3:1 3:1 �� �
	"�
	" � “ �
	" � “  �
����
���”.   ”.   

# !�
�
 06060ACBAC∠ ==ACBACB , �

���� N CN∠ = ∠∠ = ∠NBM ABCNBMNBM

��� BNMBNMΔΔBBB ���
�	�
 LNP BNMB∠ = ∠ =∠ = ∠LNP BNMB
 � ��
������
���� " ���-

0 0 0060 40 6060 400 0 00NP ++ 60 40 6060 40 60 0 000LNP
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���	�
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�
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*
 �
$� 
� ��	
����
 �	���, �� 2 2 0x y+ = , !
��
 � ��"�
��
 ��
 !
 0x y= = . 
%	��
���	�
 2 3 0x y+ = .    
28. ���. �). *�! t  � ������
 � ��
�� � ������� � !
	� �
 �
���� � 
�"���������
. (
$� 2t +  � ������
 � ��	
�������� �
 �
���� � 

�"���������
. /"������� ������: ( )20 2 80t t+ =  � ������ 2
3

t =  �, !
��
 � 

���
 � 40 ������. %	��
���	�
 11� 40��� 11� 40���.+ =  

 

29. ���. �). ��
�� � ����!� !����� � 100.100.100 1 000 000= ,  ��
�� � ��"�, !
��
 
������ � !�	�, � 1 000 000:4 250 000= . (
$� ���
���� � !�	� � ��� �: 

250 000 2500 2,5�� = � ��= . 
30. ���. �). , ��
� � �$	��� � AXBΔ  ����:   

0 045 180
2 2 2 2

BAC ABC ACB ACB
XAB XBA AXB

∠ ∠ ∠ ∠� �
∠ + ∠ + ∠ = + + + + =� �

� �
. 

(�# !�
 090
2 2 2

BAC ABC ACB∠ ∠ ∠
+ + = , �
 0 045 90

2

ACB∠
+ = , 
�!����
 090ACB∠ = . 

31. ���. �). 
7 4 6 5 4 7 4 4 5 5 7 7

3 4 4 5 6 7 4 4 5 5 7 7
11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11

� �� � � �� � � �� �
⋅ + ⋅ + ⋅ = − + + − + + − + =� �� � � �� � � �� �

� �� � � �� � � �� �
16 25 49 90 31

16 25 49 90 89
121 121 121 121 121

= − + − + − = − = . 

32. ���. 1.  ����
�
 ���	
 3 4 2n n+ +  � ��
��
 ��� 1n =  (��
#�
��� � �"�" � 7). 
��
�
�
 ���	
 3 4 3n n+ +  � ��
��
 ��� 2n =  (��
#�
��� � �"�" � 19). (���
�
 ���	
 

3 4 4n n+ +  � ��
��
 ��� 3n =  (��
#�
��� � �"�" � 43). ���	
�
 3 4 5n n+ +  � 
������
 " ���!
 n , "�
�
 ( ) ( )3 24 5 1 5n n n n n+ + = + − + .  

33. ���. �). (�������� �) � ���$� ����
, "�
�
 � ��
����� �	��# �� ���� ���-��
 
��	
����
 � "��� (!
$�
 ��
�$� ���, /�� ���$� �� "��-� �-���).  
34. ���. �).  
 ������ ��� ����� � � �����$��� � ���$��� ��� � �� �
$� � 
����� �
 �� �"	���� ����. �
$�
 ��"� ��� �����$� �����, " 
���	��� (���� 
���� � ���� ���) �� ��� ��������� ��"�
��
��. 
35. ���. �). '��
 3 ����$�	��!: ABMΔ ,  ABNΔ  � ABQΔ . , ������ 
� ��� AB BM=  
!�
 ���
����"� � ���!�� ���
�$�	�� ����$�	���� � !���� 2 � 4. , ��
��� 
� ���  
AN BN=  !�
 ���
����"� � ���!�� ���
�$�	�� ����$�	���� � !���� 1 � 3. , 
������ ����$�	��! AB AQ=  !�
 ���
����"� � ���!�� ���
�$�	�� ����$�	���� � 
!���� 2 � 4. 

36. ���. �). *�! �	����� ����� �
�� � -
�0
� � x  !���. (
$� ��������� 
�� �	� � 20x  !���. ���" �. ������� -
�0
��� � �"���-�	 �
 ( 3)x +  !��� � ��� � 
��
��	����� � 18 ��� � � �����	 
��
 18( 3)x +  !���. (
$� 18( 3) 20 24x x+ = + , 

�!����
 15x = . �
	�����, �� ��������� �	� � 15.20 300=  !���, !
#�
 � 

����"��	��� � 24
100 8%

300
⋅ = . %	��
���	�
 ��������� �) �� � ����
. (�������� �)  � 

����
, "�
�
 
3

100 20%
15

⋅ = . ����
 � � ��������� �), "�
�
 300 24 324+ =  !���. 
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) �� ������ ���������������
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*#-�!�� � ����
 � ��������� �), "�
�
 " �	����� ����� �
�� �
	������ 15 
!���.        
37. ���. �). %������ � "����
 � !����� � �	��
���	�
 ���	
�
 ����� ���! ���� 
����� !�
 �������
 � ������ ��
�, !
��
 �� ���
����� � �������� ���� � 
!����. (�# !�
 1 2 3 4 5 6 21+ + + + + = , �
 ��
��� � ���	�, !
��
 �� ���
����� � 

����� ���� � "����
, � 21.4 84= . �!
 �#-�	!
�
 ���
�����
 ���	
 � �
�� 11, �
 
��
��� � 
����� ���
������ ���	 � �
�� 11.8 88= . *
 88 84>  � �	��
���	�
 �
� � 
����"�
��
.   �"$	���� �	���, !
$�
 �#-�	!
�
 ���
�����
 ���	
 � 10. 
���	
�
 10 �
�� � �� �������� �
��
 �
 3 ���� !�
 ��
� � 3 ���	 �"����� 1, 2, 
3, 4, 5 � 6: 1 3 6 10+ + = , 1 4 5 10+ + =  � 2 3 5 10+ + = . (
� 
"���, �� �#-��
$
 " 3 
���� � "����
 ���	�, !
��
 �� �� ���
�����, � ���� � 10. , 
���	��� 5 ���� 
���	� � ���� �
�� � 11. *
 3.10 5.11 85 84+ = >  � �	��
���	�
 �
"� �	��# � ���
 
����"�
���. ,!	)����, �� ��"�
��
 �#-$
	��� ��
#�
�� � �#-�	!
�
 ���	
, 
!
��
 �� ���
���� � ����, � �
-�	! 
� 10. �
!"���� ������ � ��	�"��� " 9.  

1

2

3 45 6

 
38. ���. 45. �
 ��	
��� 16 ������� � �"�	� �#-�	!
 �
 �� �
��
�. (
� 
"���, 
�� � �"� ��
#! � ���������, �"�	� �
��
 �
 �� �
��
�, !!�
 � ���������, �"�	� 
�
��
 �
 ��� �
��
�. ,!	)����, �� �"�	��� �
��
 �
 �� �
��
� � 16 3 13− =  � 
��
#. �
 ��	
��� 26 ������� � �"�	� �#-�	!
 �
 ���� �
��
�. (
� 
"���, �� � 
�"� ��
#! � ���������, �"�	� �
��
 �
 ���� �
��
�, ���������, �"�	� �
��
 �
 �� 
�
��
�, !!�
 � ���������, �"�	� �
��
 �
 ��� �
��
�. ,!	)����, �� �"�	��� 
�
��
 �
 ���� �
��
� � 26 16 10− =  � ��
#. %	��
���	�
 
����� ��
# � 
!
���������� �
��
�� � 3.3 13.2 10.1 45+ + = .  
39. ���. �). (�# !�
 ABCΔ  � ���
������, �$	
�
	
���� CP  	��� � ������	� 
� ����� AB . %	��
���	�
 �
�!��� X  � O  	��� � ���� CP . '� OA OC=  

�	���, �� AOCΔ  � ���
������ � 01 54
2

OAC ACO ACB∠ = ∠ = ∠ = . � ���
�������� 

ABCΔ  ���� ( )0 0 01 180 108 36
2

BAC∠ = − = . (
$� 0 01 1 .36 18
2 2

XAC BAC∠ = ∠ = = . 

�
	�����, �� 0 0 054 18 36OAX OAC XAC∠ = ∠ − ∠ = − = . 

 
40. ���. 150.  ���
�
 �������
 "������ ��� ��� 2(3 2 ) 7m m n− = . '���! 
"!	)����, �� m  � ��	���	 � 7. %	��
���	�
 " m  � ��"�
��� �	������ �	���: 

1m = , 7m = , 1m = −  � 7m = − .  �!
 1m = , �
 2n = − . �!
 7m = , �
 73n = . �!
 1m = − , 
�
 5n = . �!
 7m = − , �
 74n = . %�
��� 
� ��"�
����� ��
#�
��� � n  � 

2 73 5 74 150− + + + = . 
41. ���. �). ���	
�
 2009 �"��	��� ��	
����
 � "��� � ��
��� 
� ������� �� � 
���� � 11.  
42. ���. �). �
��� � �	�
 ������� ���!�� ���. '� ��	
����
 �	���, �� �� �	� !"�� 
������, �	� 	���. %��
�
 ��� " ���� � ��
�$� – �� �	� !"�� ������, �	� 
	���. �!
 ���� � ��
�$� 	���, �
 �
$� ���!� 
� ��� � �����	 ���!	
�
. *
 �
� 
��
���
���� � ��	
����
, �� ���� 
� �������� � �����	 ��	��. %	��
���	�
 
���� � ��
�$� !"�� ������. ,!	)����, �� ���!	
�
 � ������
 
� �
��� �	� 
� 
�	�
, !�
 � ���� 	���. (
� � �"��	���
 ��
 � �	��#, �� �
��� � �����	 
��	��, !
��
 � � 
�$
�
��� � "���.   
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���	��
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���	�
�
���	� �
"��
"� �	��

� ��
#�
��
#�
�� �� �#-�	
���� ��������� � ��	�"��
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	� �#-�	!
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�
 ��� �
�
��
 �

 �� �
��
��
 , !!
�"�	������ �
��
�
� �
�
 �� �

� �#--�	!
� �
�
 ������� �

�
 �
 �������� �
��
��
�, �����
� �
��

 �

 ������ �
��
��
��

16 1016 1016 �� ��
#� . . %	%	
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���
������������, , �$	
�
	
�$	


	�
 �
�!����� XX �� O 	


������ � OAC A∠ = ∠∠OAC ACO

( )( ) 0)1 36)))22
== ((1 ))))22

. 

54X OAC XACX OAC= ∠ − ∠ = 54X OAC XACX OACOAC

 ���
�
��
�
 �������
����� "
� m �� ��	���	��	���	 �� 7.  %	

11m = − �� 77mm = −= .  . �!
�
�!
 77m = − , , �
�
 7n =
74 15015074 ..

�). ���	
�
��	  2009 2009 �"��	
 11.   
� �). ). �
����
 �� �	�
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 43. ���. 3. �������� � ��������� ���	 "���-�� � 1, 5 �	� 9. %	��
���	�
 
���������� ������� � ��������� ���	 "���-�� ��
 � 1 �	� 5. (�# !�
 ��!
� 
� 
���	� A  � B  �� �� ��	� � 5, "!	)����, �� 4A  � 4B "���-�� � 1. %	��
���	�
 
�
�	���� ���� � ���	
�
 4 42A B+  � ��� � 2.1 1 3+ = . 

44. ���. �). (�# !�
 ABM�  � ���
������ (
1

2
AB AM AC� � ), �
 045ABM� � . 

'���! �	���, �� 045ABC� �  � "!	)����, �� �) � ����
. '���� �
�  AL  � 
�$	
�
	
���, 
�!����
 045BAL� � . %	��
���	�
 090ABM BAL� �� � , !
��
 

"���, �� AL BM� , �.�. �) ���
 � ����
. ����
 � � �), "�
�
 
� ��
���� " 
���-�� �$�	 � ����$�	��! ����, ��  0 0 090 45 135BMC BAM ABM� �� �� � � � . *� 

� ����
 �). � ��
����� �	��# �� �"	�"�, �� 1

2
AB BC=  (!��� ����� �$�	 
� 030 ) � 

��# !�
 
1

2
AB AC= , ����� "!	)��	�, �� AC BC= , !
��
 �� � ��"�
��
.    

45. ���. �). '� ������ �� ����, �� 0 0 0 03 3(180 2 ) 3(180 140 ) 120β = γ = − α = − = . 

 
46. ���. �). *#-�	! ��
#�
�� � �"	�!� �� �� �
	���, !
 1, 0a d b= + =  � 9e = . 
(
$� ��"�
��
 �#-�	!� ��
#�
�� " c  
��� 1c = ,  "  f  – ��
�����
 8f = . 
(
� 
"���, �� �"	�!� � �#-�	!
 3. ("� �"	�! �� ��	�"�� �������  � 
�	��� 301abc =  � 298def = . 

47. ���. �). .��
 �, �� ���
�
 ���	
 � ���������
,  ��
�
�
 � ���������
. �!
 a  � b  
� ��
�����
 ����� � ���������� � ����� � ��������� � ���������
�
 ���	
, 
� 
��	
����
 �	���, �� 100 10 4 10 301a b a b+ + + + = , �.�. 110 11 297a b+ = . �
	����
�
 
�������
 � �!���	����
 � 11(10 ) 11.27a b+ = , 
�!����
 10 27a b+ = . 1��������� 
��"�
��
�� � 2a =  � 7b = . %	��
���	�
 ����� ���	 � 274 � 27,  ���� 
� ������� 
� ���������� �� � 7 2 9+ = .   
48. ���. �). /"�"���, !
��
 �"$	�����, ��� ��� 1*2*3*4*5*6*7*8*9*10, !����
 
���! "��"���! 
�$
��� � “+” �	� � “ ⋅ ”. �!
 ��!
� "��"���!, �	�� �����, 

�$
��� � “+”, �
 "����#!� �
"� “+” � “ ⋅ ”, �� ���	���� �"�". (
� � �!, "�
�
 
xy x y> + , !
 ���	� x  � y  � �
-$
	��� 
� 2 (�	��� 
� ���������
�
 

( )( )1 1 1x y xy x y− − ≥ ⇔ ≥ + , !�
 �������
 �� ��
 ��� 2x y= = ). %	��
���	�
  

�"�"�� �� �
	��� �#-$
	�� ��
#�
�� �	� !
$�
 ����!� "��"���!� ��
�������� � 
���
�����, �	� !
$�
 ��
 ����� "��"���! ��
������� � �������. � ������ 
�	��# �� �
	���� ��
#�
�� 2.3.4.5.6.7.8.9.10 ,  ��� ��
��� �	��# ��
#�
��� �  
2.3.4.5.6.7.8.9.10 1+ . %	��
���	�
 2.3.4.5.6.7.8.9.10 1N = + , 
�!����
 "!	)����, �� 

� �
�
������ ��������� ��
 �) � ����
.   
49. ���. �).  
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���
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( )1
2ABC AOB BOC AOC AOBM BOCP AOCQS S S S S S S= + + = + + =       ( )1

2
6 4 12 11= + + = , �.�. 

211 cm .ABCS =  

 
50. ���. 5. %��� � "������� ���	 � ����� 4.18 72=  � 5.18 90= . 1��������
�
 
!���
 � 17 ����� ��"� ��� ���	 � 85. �!
 "����� ����!� "����� ����
�!� � 
������, �� �
	���� 90, "�
�
 5.18 90= . *
 90 85 5− = , 
�!����
 �	���, �� 
"�������� ����
�!� � �
��
 5 � ��
# (���! "��� ���	��� ���� � 1).  
m
at
h-
bg
.c
om

5.18
�!� "����"����
5 , 
�!����

�!����
 �	�	

��� �������� � 1). 


