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������� �� 	�
����� � �������� ���� �� ��������� �����	���� – ����
9 ���� 2008 �. 

1. ���. �).  

1 1 1 1 1 1 5 3 1 1 1 3 1 5 1 1 1 1 1 0 3
2 4 5 6 5 2 6 4 2 2 4 4 6 6 5 5

� � � � � � � �+ + + − + + + = + + + + + + − = + + + =� � � � � � � �
� � � � � � � �

.

2. ���. �). b = (xy3)4x2y = x4y12x2y = x6y13.

3. ���. �). ���	�
� � �) �	 ����	����	 ��������, �	���� 2008 < 2012;   

�	 �) �	��: ( )2 21010 1008 2 1010 1008 2.2018 4036− = + = = ;  

�	 �): 2 22008 2007 2008 2007 4015− = + = ;  

�	 �): ( )2 2218 208 10 218 208 10.426 4260− = + = = . ����� �) > �) > �) > �). 

4. ���. �). �	 �������	 �	 ��������	 �����	�	�� 2 5 2 37n n+ + + = . ����� 3 30n = 
������	����� 10n = . 

5. ���. �). ���� ��	��	����	 �	 5.4 20= , 	 ��������� �	 11. ���	�	 11 55
20 100

= , ����� �

������� � 55 .100 55%
100

= .  

6. ���. 36 ��.  ��	 ���	��� �	 3k , 4k  5k , �
���� k � ���!����
� �	
���������	�����. "���#� 3k  4k �	 ����� ��-�	�� ���	�, �� �� �	 �	����� �	
��	��
�
��$ ��
�
���. ���	�	 54.2 3 .4 3k k k= � =  ������	����� �
����	�	
�%����	 � 5.3 4.3 3.3 (5 4 3).3 12.3 36+ + = + + = = ��. 

7. ���. �). &����� 23 � ������, 	 ��$�� ������ ���� �� ��� ��������� �	 ��%� � 
�	 ������ 1.  

8. ���. �). ��	��, �� ALD LDC∠ = ∠  (��
���)  LDC ADL∠ = ∠  (�� ������ DL �

��������$�	). '�����	����� ALDΔ � �	���%�����  AL=AD.  ��	 AL x= . ���	�	

3AB x= +  2(� + � + 3) = 26, ���
����  � = 5. �	�	 5 3 8AB = + = ��.  
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9. ���. �). &�����, ����� �� �	��	 ����� �� ����	�	 ��#�� 17
5
 1,3 , � ��������

	�������� �	 ��� ���	. '�����	����� �� � �	��� �	: 7, 2 1,3 8,5 4,25
2 2
+ = = .

10. ���. �). ����� �) ���	�	��� �	������	 �	 �	��(�� �� 0x <  ������	����� �� �	
�
#�����	 (�.�. �	������	�	 �� �	 ��
���� �	 ��$�� x ). 

11. ���. �). 1 1 1 1 1 1( ) . 2,5
2 2 2 2 2 4

PM PQ PC CQ AC CB AB� �= = + = + = =� �
� �

��.  

12. ���. 17.  	�-�	��$� ��	��
�
��� �	�	��������, �� ����� ��#� �	 �� ���
��
���������$�	, � � �	���� 4 3 2× ×  �%��
� �� � 24. �� �	��������� 24 7 17− =   
�����	�	��, �� �	 ���%)��� ��� 17 ����� ��%���	. 

13. ���. �). 
14. ���. �). 

                                               
15. ���. �). '��� �	����	�� �	 ���%  ��
�(�	�� �	 �������� ���	���$�	��, ��
��	�
� � �
#�������� �	��� �	 2.  

16. ���. 045 .  

0 0 0 01 1180 ( ) 180 (180 ) (180 )
2 2

EDF EDA FDB BAC CBA� �∠ = − ∠ + ∠ = − − ∠ + − ∠ =� �
� �

0 0 0 0 01 1180 180 (180 ) .90 45
2 2

ACB� �= − − − ∠ = =� �
� �

17. ���. �).  

20080,125.2134 1,25.199,4 12,5.18,68 0,125.(2134 1994 1868) 0,125.2008 251
8

− + = − + = = =

18. ���. 012 . ��	��, �� 0 0 0180 30 150AEB CED∠ + ∠ = − = . "���#� ���	�	 �� 
���� �	
��
�
����� ABE  ECD � 0360 , 	 0180BAD EDC∠ + ∠ = , ��:   

0180AEB CED ABE ECD∠ + ∠ + ∠ + ∠ = . ����� 0 0 0 0180 150 18 12ECD∠ = − − = .  

�	�	�	�	 ��#� �	 �� ��(  ���� ���
������� ���������.  ��	 F BC∈ � �	�	�	
����	, �� ||EF AB . 0 0 0 0 030 30 30 18 12ECD FEC BEF ABE∠ = ∠ = − ∠ = − ∠ = − = .   
19. ���. �). ����#�� �
���� 7 ��������� ���	 ����� 3 �	 ����  �� ��
������� �	
*���	 �����	, �� ���	�	 �
�)� �%�	��� �� ��$ �	�� �	 ����. '��	�	 �	 ��� ���	
� 12.   

20. ���. �). +�� ���	�	 �	����$���� �� �
� �� ����� �	 �����, ����� � � 10 
��. ��-�	��� �� �������, ���%)���� �	 "��$ �	 �
���� �	����$��. '�����	�����
������	�	 �	����$�� �� %
�� ���	�� �� +�� �	 �����, ����� � � 5 ��. ��-�	���
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�� ������� �	 "��$. ����� �����	, �� �	���	���� � ��	�	�� ����� �	 ����	�	 �	 �
�$ 

�
����	�	 �	�� � 1
2

.     

21. ���. �). ��	��, �� 12e = , 7f = , 7v =  2f v e+ − = .  

22. ���. �). �%��
� �	 ����
�	 � 2.4 .6π ��%. ��, 	 �	 �����	 �
2.2 .6

3
π ��%. ��. ���	�	  

2
2 .2 .6.4 .6 : 12

3
ππ = . 

23. ���. �).  ��	 ���$� �	����� � x �. ���	��$�	�� ����������� �	 �	)	��	 ���� 
���� ����	����: 80.0,45 = �.0,36, ���
���� � = 100 �. '�����	�����  ���$�	�	 ���	 � 100 
– 80 = 20 �. 

24. ���. �). �%��
� �	 ������� � �	��� �	 �%��	 �	 ��	��
�
��� �	�	�������� �
�	���� � �	������ 20 20 3× × , �.�. ��� � 1200 ��%. ��.  

25. ���. �). ��� ��������,�� A �	��	 ���	�	, �� �� ��
������� �	 A �����	, �� B   
�
�� �	��	 ���	�	.  � ���	 ��������� � ��
������� �	 B . '�����	����� A �
#�
 ���	 �� ��
������� �	 A �����	, �� B �
�� �
#�. 

26. ���. �). 20% �� 80% ������	��$�	� 16%. 

27. ���. 29. ��� ���	 	� �
� �	 x ����, 	 %�	� � � �	 y ����, �� �� ��������
�����	, ��  7 3( 7)x x+ = −  5 2( 5)y y+ = − . ����� 14x =  15y = . '�����	�����

29x y+ =

28. ���. �). �� �������� �����	, �� MAB MBC∠ = ∠ . ���	�	:   
0 0 0 0 0 0180 ( ) 180 2( ) 180 2.(180 105 ) 30ACB CAB CBA MAB MBA∠ = − ∠ + ∠ = − ∠ + ∠ = − − = . 

29. ���. �). ������� �) � ��
��� �	�
�, 	 ������� �) � ��-���$� �� 3.18 = 54. �������
�) � �������, 	 �%�� �	 ����� %��� (18) ������ ���	 (1 � 3) � ����� ����. 
+�������� �
���#�� ���	�	 ������� �).  ��� �� ��	���	 �� 13 �����  5 ����
�	�	� (13.3 + 5 = 44). 

30. ���. �). �	 �): �!�	�	 �	 ������ �	 ������������ 11.21.31.41. ... .91 � 1 
������	����� �!�	�	 �	 ������ �	 ������ 11.21.31.41. ... .91 1− � ���	, �.�. ���	
���� �� ��� �	 10. �	 �): �� !�����	�	 �	 �
��	���� ����#��� 2 2 ( )( )a b a b a b− = − +
�	��,�	�	��, �� ���$� ���#��� �	 ��	�	 � 2724 2714 10− =  ������	����� ��	�
�
�� ��� �	 10. �	 �): � ������������ �	 ���	�	 �� 91 �	 ����  ���� �� �$), 
����#��� � 95, �	�	 ����, ����� �	�
�(�	 �	 ���	, �.� ������������ �� ��� �	 10. 
+�������� ��	�
� � �) �� �� ��� �	 10: �!�	�	 �	 ������ �	 �������	 205 � 5, 	

202 � ����� ����, ������	����� ������ 20 205 2+   �	�
�(�	 �	 ������� ����  �� ��
��� �	 10. 

31. ���. �).  �� �������� �����	, �� ��������	�	  *����	 �� �	 ����  �
�� ���. �	�	
�	��,�	�	��, �� *����	 �� � ��������	. �� ��
������� �	 ��������	�	 �����	, ��
*����	 �� �  ���	. '�����	����� �$ � �#	. �	 &�����	 ���	�	 ��������	�	
�
���#���� �	 � ���	. '��	 �����	, �� *#��	 � ��������	.    

32. ���. 10. -	�� ������	�� �� �%�	�� �	�� ���������� �	 ��
�
��� � �%�	
�����	  ���������� �	 ���	�	�	, ��������	����� �	��	��: 
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3 3 5 3. .12 18
5 5 2 2APN ACN CPNS S S= = = = ; 5 5 .12 30

2 2AMN ACN CPNS S S= = = = ; 30BMN AMNS S= = ;  

30BNC BMNS S= = ; 1 10
3CQN BNCS S= = .  

33. ���. �). "���#� 20 10 10 30 30 20 20 303 9 8 2 2 3 3 2= > = � − = − , �� 30 30 20 202 2 3 3 0+ − − = . 

34. ���. �).  ��	 AD �����	 CM � ����	 P . �� ���	������	 �	 ��
�
����� AMP
 ACP  (�� �	���  ���
� 
�
�) �����	, �� AMP ACP∠ = ∠ . '�����	����� AMCΔ �

�	���%�����  AM AC= . �
� �	�� 1
2

AM AB= , �� 2AC AB= .  

35. ���. �). ��� ������ �������� ��$�	 ��$ ����	 � ���	 ����	 ����	 �	�$��� ��
�����	�	 ��, �$ �� �
��	��� � ���	 �� ��������. "� ���	 ��������	�� �
�#��� �	
�������� �
� �� ��	�	 �� �� ������$�  ������	����� A B≤ . "� �%�	�����
��������	�� �	 �������� ���� � ���	 ����	 ����	 �	�$�� �� �����	�	 ��
�������� ���� �
��	�	� �
� ��  ������	����� B A≤ . ' ������	 �	 ���������
���	������	 �	��,�	�	��, �� B A= .   

36. ���. �). �� �������� �����	, �� (����
�
���
� ��#� �	 %
�� �	����#�	� �
��	��	��	 ���#	, �	��� � ���	�	�� �	 �����#	. ���	�	: 

0 0 045 45 90FDA FDC CDA∠ = ∠ + ∠ = + =  ������	����� �) � �$���. "���#�
ACB CED∠ = ∠  (�
������ �� ����(��� �	 ���������� ��	� BC  DE ) 

090FEA CED∠ + ∠ = , �� �) �
�� � ��
�����. ���
����� �  �), �	���� �� !�����	�	

�	 ��� �	 ��	��� �	�� (1 2).2 3
2CDEFS += =  (4 2).1 3

2ABCFS += = . �� ����	 ���	�	 �)

�� � �$���, �
� �	�� BFA∠ � ��-�	��$� ���
� 
�
� � ��	��
�
��� ��
�
��� � �	���
1  4, 	 DEA∠   � ��-�	��$� ���
� 
�
� � ��	��
�
��� ��
�
��� � �	��� 1  2. 

                                                                  A B

C D
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37. ���. �). .	 ���	�� � x �
����	�	��	�	 �������������� �	 �	%����	, �����
���� ���	 �����	�	 ���������������	 �. ���	�	 ���������������	 �	 ����$

�	%���� � 1
6

x− . '��� ����$�	�	 ���������������� �	 ��	�	�	 �� %
�	� �
�������

28 32
100 25

x x x+ =  1 28 1 3 18
6 100 6 25 25

x x x� � � �− − − = −� � � �
� � � �

. "����	�	�� ��	�������

32 3 18 1
25 25 25 5

x x+ − = , ���
���� 1
7

x = . ���	�	 1 1 1 1
6 6 7 42

x− = − =  ������	����� �
��$�

�	%���� ��
�(�	 �	� �	%��	�	 �	 7 ��, 	 ����$� – �	 42 ��.  



�

� ���

38. ���. 36.  ��	 BD � 
��������$�	�	 �	 ABC∠  CH ( )H BD∈ � ����������$�
�
�� C �
� ��	�	�	 BD . ���	�	�	�� ABD CBD α∠ = ∠ = . ���	�	 2BAC α∠ = 

180 4ACB α∠ = ° − .  � � �
���#�� 90ACB∠ = ° , �	���� ���	�	 �� �����, �� CH
���,��	 ��	� 
�
� ������������ � BD  AB .  ��	 1BB ( )1B AC∈ � �����	 �
��
�
���	 ABC . "� ������ 1BB CH= , ���
���� 1BB C CHBΔ ≅ Δ �� ����
��
����	�. ��� ��������, �� ACB∠ � �
�, �� �� ���	������	 �����	�	��, �� 4α α= , 
����� � ���
���#��. '�����	����� ACB∠ � ���
�, ���
���� 180 4α α° − =  036α = .  

39. ���. �). ��	��:  
2(2008 10).(2008 10) 2008 100

10000 10000
A − + −= = , 

2(2008 5).(2008 5) 2008 25
10000 10000

B − + −= = 

22008.2008 2008
10000 10000

C = = , ���
���� ABC >> . 

40. ���. 72. /���
�
� �	 ����
�
���	  �
�)����� �� �%�	���	� 5 ���	��
�	���%����� ��
�
���	, 
���� �� �
�)����� �	 ���� �	 �	�� �	 �� 0 0360 :5 72= . 
"���#� 	������� �	 
��������$� �	 ��� 
��, �� 
�
�
� ��#�� ��� �
����
	����� � �
�� �	��� �	 72� .   

41. ���. �). �� 4 8a≤ ≤ �����	, �� �
���#�� �	�-�	��	�	 ���������	 �������� �	 a

� 8− . �� 5b < �����	, �� �
���#�� �	�-�	��	�	 ���������	 �������� �	 b � 4−
(�	%���#���, �� � ����	$ ���	��������� � ������). '�����	����� �
���#�� �	�-�	��	�	
�������� �	 a b+ � 8 4 12− − = − .

42. ���. �). "� ������ °=∠=∠ 60FABCAF .  ��	 K � ����	
�
�)� ������	�	 AF �	�	, �� ABAK = . ���	�	 ABKΔ �
�	���%�����  ���$� �� 
���� �� � °60 . '�����	����� ���
��
�
��� � �	������	���. �	��,�	�	��, �� AK AB= . '��	 �
������	 �	 �	������	�	 ACABAF +=  (�� ������) 

KFAKAF += �	��,�	�	��, �� ACKF = . ���	�	
��
�
����� ABC  KBF �	 ���	�� ( ABKB = , ACKF = , 

0120BKF∠ =  (�
�(�� �	 ABKΔ )  °=∠ 120CAB ). �����
CBFB =  KBFABC ∠=∠ . �	�	 KBFCBKCBF ∠+∠=∠ = 

°=∠=∠+∠ 60ABKABCCBK . "����)��, �� CBFΔ �
�	���%�����  �	 
�
� °60 , ���
���� �����	, �� � �	������	���  ��	� ������ ��

�� �	 �	�� �	 °60 . � �	������ 060BFC∠ = .  

43. ���. 13.  ��	 2 100 10n a b c= + + ,  �
���� a , b  c �	 �!�. ���	�	  
2( 18) 100 10n c b a+ = + + . �� ������� �	������� ��	#�	�� �
�����  �����	�	��

4( 9) 11( )n c a+ = − . �	��,�	�	��, �� 11 � ������ �	 9n + . "���#� �
��� �	�-�	��	�	
�������� �	 n , ���	 2n = .  � ��	��	�
� �	 ���	 ���� �� � ���!���. '����	�	�	
�
���#���� �	 n � 13.  ������������� �� ������$�	, �� ���	 � ��(���, �	����

213 169=  2(13 18) 961+ = , �	�� ���	�	 169  961 �� �	���	� � ���  �
� �!� �
�%�	��� ���.  

60o60o

120o

C B

A

F

K
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44. ���. �).  	 !��� 1 – 4 � ���	�	�	 ��	��	�$ � 3 ��������	�$.   

45. ���. �).  ��	 S �� � �	����$���� �� �
����$ ��	�, 	 �
����	�	 ������� � x ��/�.  

�� �������� �����	� �	������	�	 1
10
S S

x
= −  1

15
S S

x
= + . -	�� �
%���� ��� �	������	

 �
��	�� �	 S , �����	�	�� ��	������� 1 1 2
10 15 x

+ = . ����� 12x = ��/�. 

46. ���. �). �� MC MN= �����	, �� AM � 
��������$�	 �	 BAC∠ .  �
BAM ABC∠ = ∠ , �	���� MN � �����	�	. '�����	����� 2BAC ABC∠ = ∠  �����

060BAC∠ = .  

47. ���. �). �
������� ���� �� ��#� �	 �	 ��-�	��� �� 25 �!�, �	����
24 81 1944 2008⋅ = < . �� ����	 ���	�	 2008 1944 64− = , �.�. 2 2 2

24

9 9 8 2008+ + + =������ 

�	��,�	�	��, ��
24

899 9N = ���� .  	�-�	����� ���� � ���	 �������� �	 25 �!�.  

48. ���. �). 0�#�� �	 �	�(�� ������ c �
� ��	 ( ) ( )1 1c a b ab= + − + . ��� ���� ��
��	�	 ���#���$ � ��-���$� �� 1, �� c � �
��	���. "���#� 1 1ab + > , �� ������ c ��#�
�	 � ������ �	�� 	�� 1 1a b+ − = . ���	 � �
���#�� ��������� �� 1a b= = , ���
����

2c = � ����������� ��(���. 

49. ���. �). *	������ �
���#���� �	 ����	�$�� �	 ������ ��	�	 �	 ����� ����	 �	
24 16= .  � ��#�� ��	���� ������	� �$�� �
��	�	�. +�� �	�� �	 �����	�� �	
�	������ ������	� � ���� ����	�� �	 16-�� ��	�	. "� ��� �	�� ��#� �	 ��
���	���, �� �	������ ������	� �	 5 �	 %���: 1− , 0, 1, 2  3. .� ��� ���� ���	�� 
�� �����$ �	��: 	�� ���� �	���	 ����	 ��� ��	� �	 ����#��� � ������, 
��#�� �	 ����� �	� ����	 �	���� �
� ��	�	 ���� ��$, %�� �	 ������� ������	�	;  
�	�	 ��#�� �	 ���	��, �� �	�� �� ������ �� �� ����, ��
��	� �	�� �
� ��	���
�	 �
%�	��  ��	#�	��; ������	����� ��#�� �	 ������ ���� �%����� ��
1 1 1 1− − = − �� 1 + 1 + 1 = 3 ���,������, �.�. ��� �
���#� ������	�	.     

50. ���. 24.  ��	 x , y  z �	 �
������� %��$� �	 �	�	��� � 3 ����, %��$� �	 �	�	���
� 2 ����  %��$� �	 �	�	��� � 1 ����	. ��	��, �� 50x y z+ + =  3 2 100x y z+ + = . 
1���#	�	�� ����� ���	� �	 �
����� �	������� � 3  �� ���������� ��	#�	�� �������
�	�������. �	�	 �����	�	�� 2 50y z+ = . '��	 �� ���	#��, �� �
���#�� �	�-���$�	�	
�������� �	 x � 24. .	 �������� ���������, �.�. ���	 25x ≥ . ���	�	 3 75x ≥    

25y z+ ≤ . �� ���������� ���	������� �����	, �� 2 2 50 2y z y z+ ≤ = + , �.�. 
2 2 2y z y z+ ≤ + , ���
���� 0y ≤  ���	 � ����������. �	 24x = �
������	�	
��	��	�$ � 2y =  24z = . 
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