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 2009 �. 
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�
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 �
�

 ���
 ���� � ��	��. �� ����� 
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�
�
	 �� �	������
 5 

���. �� �� 	��	� ��� �
������

 �� �������

	� ��� 

�!��"�. #$��� �� $�%&��: 75 ����
�. '
�������� #� ����(! 
 
1. � ���� ��	�
��� ��� 200 
�
��. ����� 1% �� ��� �� ����, � 	����� �������� �� �����. 
����� ����� 
�
�� �
�
	� �� 
���� ��	����� �� ��	�
����, �� �� ������ ������ 
�
�� 2% �� 
����������? 
A) 2            B) 4             C) 20               D) 50                E) 100 
 
2. ��� �� ���������� ����� � ���-������? 

A) 2 1−         B) 3 2−         C) 4 3−       D) 5 4−        E) 6 5−  
 
3. �� ����� 
������� ���� ����������� ����� n  ������� 2n n+  � �
����? 
 
�) 0         B) 1     C) 2            D) �� �
��� 

��, �� ��	��� �� 2        E) �� 
���
��� 

�� 
 
4. ��
��, ��
� �  �� ���!�� 	 ������
���� � 	���� �� ��� ������ �� �
� ����, �	� ��������� 
� ��� 
��
���. ��� �� ���������� ����� ���� �� �����	� �
"��� �� ������ 	 ��	�	�? 
 
A) 15,92        B) 15,82                    C) 15,72                  D) 15,62                   E) 15,52 
 
5. #��������� ���� � �

���	��� �� 6 �
���������.  
��	 	���� �� 5-�� 	�
�� �� ������ � �����	��� �� 
���� ����� ����, �� ������ �� ������� 	 �
��� 
	�
�� �� 	���� �� 6-�� �
��������� � ���� � ��"�. 
$���
��� ������ �� ������� 	 5-�� 	�
�� �� 
������, ��� �	� �� ������� �� 1 � 5, ����� � 
��������.  
 
A) 9           B) 10           C) 12           D) 17          E) 24  
 
6.  �
��������� ( )1 1;13k O  � ( )2 2;15k O  �� �
������ 	 ������� P  � Q . %�� ��������� �� 
��������� PQ  � 24, �� ��������� �� ��������� 1 2O O  ���� �� 
��� 
�	�� ��: 
 
A) 2         B) 5    C) 9            D) 4          E) �
�� ����	�
 
 
7. � ���� ����� �� �����	��� 2 
���, 3 ��
	��� � 4 ���� ��
���. &'
�� ����, �� ���� �
��� �� 
��
����� 	 ������� ���� �����, �� �� ���� �	��� �� ��������� ��
���. �� 	��� ���� �� ���� 
��
��� �� �������, ������ �� ������ ��
�	 ��(� �����	���� ��
���. ����� ���-����� ��
��� 
�
�
	� �� ��	��� &'
�� �� �������, �� �� � ����
��, �� "� �� ����� �������� �� ���? 
 
A) 2         B) 3      C) 6                  D) 7                E) 8 
 

5 

1 

m
at
h-
bg
.c
om

��, , �� 	�	�
��, �� ��� ����������

                D)D) 50  0

        D)D)coco55n ����������� 22n nn +
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   C) 15,72          5,72    

�� 6 6 �
����������
����
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���� �������������� 	 �
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8. %�� �	��
���� �� ��
���� ��� ��
��� � ������� 1,  
�� 
������� �� ��-������� ��
������ � 
�	�� ��: 

A) 2 1−                   B) 
1

4
                    C) 

2

4
  

                 D) 
2

1
2

−                      E) ( )
2

1 2−  

 
9. )�
����� �� ABCΔ  � ���� 1 �� �
�������� 	                   
�	��� ������ ����, �� ,PA AB BS TC CA AQ= = = =  � 
UC CB BR= = . *� �� ����
� ������ �� !������������ 
PQRSTU .  

 

A) 9      B) 10          C) 12   D) 13 
 
     E) �� ���� �� �� ��
����� �� �������� 
 

10. �	��
�������� �� ��
������ �� ��
���� �
�
	� �� 
���� ��	����� 
	 �	���	��� A , B , C  � D  ����, �� ��������� �	��
������ �� �� �� 
�����	���� (������� �� 	���� �	� �	��
������, ����� ���� �
" 	
��).  
$���� �� �	��
�������� �� ��	�����, ����� � ��������. � ���	� 
�	���	� ���� �� 
��� ��	����� ����������� �	��
����? 
A) A  ��� B            B) ���� C      C) ���� D            D) C  ��� D  
                 
                                  �) 	 ��� �� � �� ����
��� �	��� 
 
11.  � ����� A  �� 
���
��� 
���� � �	��
���� (�
�� � 
����
����� �����. )��� ���� 
�� ��
� �
� ���� 	 ������� 
�� ������, ����� � �������� 
�� ��
����, ������� ���	� 	 
���� B . %�� ��
����� �� 
�	��
��� � 2 ���
�, ����� 
���
� � �������� �������? 
($� ��

�	����, �� ������� 
������� ��� ��"�� ����, ��� ����� �� ��
�, ����� � �������� �� ������� (���
�).  
A) 7                  B) 2 13                       C) 8                       D) 4 3                      E) ( )2 2 3+  

12. *	� ������ � ��	�� �����
����, 	���� �� ����� � ��� �	����, ��� �����, �� �
�	��	�� �� 
	�������.  ������ ��, �� ���� �	���� �����
�� � ��-	����� �� ����� 8 ����� �����
����, 
�
��� �	���� �����
�� � ��-	����� �� ����� 9 ����� �����
����, �
��� �	���� �����
�� � ��-
	����� �� ����� 10 ����� �����
����, � ���� �������, ��� �	���� �����
��, ����� � ��-	����� 
�� 	����� ����� �����
����. ����� �� �	������ �����
����? 
A) 1000         B) 1001              C) 1002               D) 1003           E) ��������� � ��	������� 
 

13. $� ���� ���
�	 ��	��� ���� 
���
� � �����. +���
��� 	����� ���	�� ��������, � 
������� 	����� �����. *	������ � ��� ������ �� ���
�	� �� ��
����� �� ���!�� ���� ���� 
�
��. �����, ��	�� ��
	��, �	�
���, �� ����"��� �
�� ���� � �����, � ��
	��� �	�
���, �� 
	����� ���� ���� �� �����. ����� �� ������� �� ���!����? 
A) 13                       B) 12                       C) 0                       D) 24                       E) �
�� ����	�
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14. $� (���
��� � ������� ��
 � 
����
� 2 2 2× × , �

���	�� �� 4 
�
��
���� ��
���� � 
����
� 1 1 1× ×  � 4 ���
��
���� ��
���� � 

����
� 1 1 1× × . ������� ��
���� �� ���
����� ����, �� �������� ��
 
� ���
��
����, ����� �� ���� �� �� 	���� �
�� ���� ���� ����
� 
������, ���� ���
�� �����, ���� ����	� �������. ����� ���-����� 
���
��
���� ��
���� 1 1 1× × �
�
	� �� �� ������	��, �� �� �� ���
�	� 
���
��
���� ��
 � 
����
� 3 3 3× × ?  
A) 6         B) 9            C) 10                  D) 12               E) 18 
 
15. ��� � ��(
��� �� ��������� �� ���������� �� ��
��� 2 2 2 21 2 2008 2009− + − +� ? 
A) 1                    B) 2            C) 3                       D) 4                E) 5 

 
16. $��� �������� 
�	����
���� �
�������� ��� ��
��� 3 � ��
������ � 

����� 1 ����, �� ����
�	��� �� �� ��	�����, ����� � �������� �� 
��
����. $���
���  �
�������� �� ���������� (���
�.  

A) 3 2π+                    B) 6 π+            C) 9
3

π
+  

                              D) 3π                                       E) 9 π+  
 

17. $� ��
���� �� ����
���� �
�(����� �� (�������� ( )f x  � 

( )g x  	 ���� � ��"� ���
������� �������. ��� � 	�
���� 
��	������� �� �	��� (������? 
A) ( ) ( )2g x f x= +                          B) ( ) ( )2g x f x− = −  

C) ( ) ( )2g x f x= − − +                     D) ( ) ( )2g x f x− = − − +  
 

                                         E) ( ) ( )2g x f x− = −  
  

18. �  �������� �� ���������� �����	��� 100 �������, ����� �
�
	��� �� 
�!�� 4 ������. 
*�	������� ������� 
�!��� ��
	��� ������, 85 
�!��� 	��
���, 80 – �
����� � 70 – 
���	�
����. ����	 � 	������� ���-������� 

�� ���������, 
�!��� 	����� ������?             
A) 10                           B) 15                           C) 20                          D) 25                            E) 30  
 
19. *���� � ABCΔ  � 030ABC∠ = . *� �� ����
� 
��
���� �� CAD∠ , ��� 045ADC∠ =  � D  � 
�
����� �� ��
����� BC .  
 

A) 045                            B) 030      C) 025  
                  D) 020                   E) 015  
 
 
20. � �	��
������ ��
���� 3 3×  �� ��
���� �� �������� 
����� ����� ����, 
�� ������ �� ������� 	�	 	���� 
��, 	���� ������ � �	��� ��������� � ���� 
� ��"� (�.�. �	��
���� � ���������). $� ����� � 
�	�� ������� a ? 
A) 16                B) 51        C) 54           D) 55                E) 110 
21. $���
��� 

�� �� 10-��(
����� �����, ����� ��(
� �� 1, 2 ��� 3, ���� 
	���� �	� ������� ��(
� �� 
������	�� ����� � �������.  
A) 16 B) 32       C) 64              D) 80                  E) 100 

0 2 x 

y f 

g 

A 

C 

B 

450 

300 

D 

    D)D) 4  4 

������������� ������ ��

� �� ��	�������	� , 

�� �������������������� (��

   B) 66 π++  

                                        

��������� ( )f xf ( �

��. ������ �� 	�
�	

)) ( ))x f xx f)) (22))22

( )) ((g x f xx f( ff)) (( +x f xff)) ((

) (( ))x f xf x) (()

���� �����	��������	�  100
� ��
	�����
	�� �������

������� �����--�������
                                          C

003030ABCBC∠A == . *�* �
����� 45ADCADC∠∠AA =

BCC .  .  

00
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22. ,������� A  � B  �
������ �������, ���� 	���� �� ��� ���� � ��������� ���
���. ,������ 
A  ���� ��-
�
�� �� B  � �
����� �������� �� 3 ������. A  � B  �
��	�� ����	
������ � ���� 
8 ������ A  ������� B  �� �
�	 ���. �� ����� 	
��� B  �
�	� ���� �
������ �� ��������? 
A) 6 ���.        B) 8 ���.      C) 4 ���. � 30 ���.        D) 4 ���. � 48 ���.          �) 4 ���. � 20 ���. 
 

23. $��� Z  � 

��� �� 8-��(
����� ������	��� ����� � 
������� ��(
�, 	 ����� �� �����	� 0. 
����� � 

��� �� ������� 	 Z , ����� �� ����� �� 9? 

A) 
8

Z
                        B) 

3

Z
             C) 

9

Z
            D) 

8

9

Z
            E) 

7

8

Z
 

24. �� ����� ���� ����������� ����� 3n ≥  ��"���	�	� �������� n − �������, ����� ���� �� 
������� ����� 1: 2 : : n� ? 
A) 1                 B) 2                  C) 3             D) 5             E) ��	��� �� 5 
 

25. �  �������� �� ���������� �����	��� 55 �������. #
� �
�	�
���� �� 
�!������ ��
��� 
��
����	��� � „+” 	���� 	�
�� 
�!��� ������, � „– “ 	���� ���
�!�� 
�!��� ������ � � „0” 
	���� ������, ����� ����	������ ������ �� � 
�!�	��. $��
�� �� �������, �� ���� �	� 
������� 
�
���, 	 ����� 

��� �� „+” � �� „– “ � ���� � ��". ����	 � 	������� ���-������� 


�� ������, ������ ��  ����������? 
A) 6                     B) 9           C) 10            D) 11              E) 12 
 

26. � �
�	��������� MLKJ  �� ��
���� ��������	�"��� �� 
KJM∠  �
����� ��������� MK  	 ������� N .  +����������� �� 

N  �� �
�	��� LM  � KL  �� ����	���� 1 � 8. $���
��� 
��������� �� ��������� LM .  

A) 8 2 2+      B) 11 2−      C) 10       D) 8 3 2+       E) 
2

11
2

+  

27. +������� ����� ,a b  � c  �� ����	�, �� a b c
k

b c c a a b
= = =

+ + +
. ����� �� 	��������� 

��������� �� k ? 
A) 1                      B) 2      C) 3              D) 4         E) 
��

�� ����� 
 

28. -������ 1, 2, 3, …, 99 �� 
���
������� 	 n �
��� ����, �� 	���� ����� � 	 ����� ���� 
�
���, 	�	 	���� �
��� ��� ���� �	� ����� � ��� �	� ����� �� 	 ���� � ��"� �
���, �� �
�
�� 
�� �� �� ���� �� 3. $���
��� ���-������� n , �� ����� ��	� � 	�������.  
A) 3                         B) 9               C) 33           D) 34              E) 66 
 

29. )	���� � �
��� � ����
� �� ������ 
����� �� �����
 	 4-������ ���� � 	���� �������� 

���� ��� ����	���� ����
. )	���� � �	� �� ����
��� � ���!�� ��-
��� 	 �����
� � ������� 
�� �
� �� ����
��� ����� 	 ������ �� ������� �����. ������ �� ���	��� ���	�
���� ����
�, �� 
�������� �� ����� �� �	���� �����. � ������ �� ������� � � 
��� �����, ����"��� �� ���� 
����
� �� ��	�
����	���, ���� ���	��� �� ��
��	����� �� �����. � ������ �� � ��	� ����� � 

��� �����, ����"��� �� ���� ����
� ��"� �� ��	�
����	���, ���� � �� ���	��� �� 
��
��	����� �� �����, � �.�. ���	� � 	�
��������� )	���� �� �� � �
�������� �
� ��	����� �� 
���	�
���� ����
�? 

A) 
3

4
                         B) 

1

2
              C) 

1

3
            D) 

1

4
              E) 

1

6
 

30. +������� �� ���� ����� na  � ��(���
��� �
�� 
�	����	��� ( )
2

0 1 2 11, 2, n n na a a a a
+ +

= = = +  

�
� 0n ≥ . $���
��� �������� �
� ��������� �� ������� 2009a  �� 7.  

A) 0                        B) 1              C) 2             D) 5              E) 6 
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�!�����
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                    D) 11
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