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�������� ����
��	�� �	������ ��
�
���: 

����� ��	�
��� �� �
���� ��
�	����� ������ � �����, ��
��	� � ��� ������
�� (����������), 

������ � ��
�� �
��, � ����� �� ������� ������� 
� �������� � ��
�� �
��. 

�������� � ����� 
�� 
����� �������� �� ���������, �� ����� ������ �� ����������. 
������� �������� �� ���
�� � ��� ������ �� �� ������ ��
����, ����� �� �� �������� �� 

�������� ������ �������. 
!������� � ����� �� � ������
�� �������� � ���� �� ���� �����������.  
������� �� ����!��� 
"��� � ������
���� �������� 
� ��#�� �
���, ����� �� ��������� �� ������ - 
����� � 

����
����� ������� �������
��. "�
� ����� � �����
�� 
� ����� �	������ � ����� � �� ���� �� ���� 
���������. $��������� �� ���	�� ������� � ������� 
� �������� ���� ������� ������, ���
��	��� � 
������� �����. %� ���	�� ������� �� ����	��� �� ��� ��
����� ��������, �������� � ����	��� � 
���
��	��� � �
���� ����� �� & �� �. 

!����� ������
��� ������ ������ ��� �������, ���������� ����������� �
���� ����� � 
������
���� - ����������. 

����
����� ���������� � ����	����� ���� ��������� "� #������� $%&��� '(�!� � "� �� 
��&����� ��!)� ��)�*���, ����� ��� �
���
� 
� ����� ������� – ���� �� �� �
������ ���#�� ��� 
����������� �� ��#��� �����. �� � ��
��
��� �
�������, 
���
���� � �������� ����� �������� 
� �������� 
� ������� 
� ��������. ' ��
����� 
� �������� � ��
��
��� ��������� ���� ����� � ����	����� 
� 
��������. *����� �������, 	� �� �� ������� ����
���� � �����
�
������ �� ������� ��� �������
�� 
���������. %� ����� ���#�� � �������
�� ��������� ������������� � ��#�. +����� 	
.48 �
.2 �� 
�����
���� 
� ����� �� �������� � /�++ «#�� ���#��!��� �� ����� � "� � �����!��� �� (������%�� 
�� #�#)&!��� �� �����, ��'����� �� ��(&���». 

 
 
�
��	�� �
����
� ��-���� 

����� ��	
� ����
���� � ������
��� – �������� �� ���� ��
�����: 

 
	��� �� ����
 �� ������� 
�
 �������� �� ��	�
�� 
 

'���� ������ ��� ���� ���� ����� ������� � 
����� � ���� �� ����	��� ������ �� ��������� ���� 
���� �� ����	����� �
���� �����. 0���������� �� ����	� �� ���� ������� �� ���� 0 ��	��, ���� ������� 
�� ��� �� � �����. 

������&���� ����� 
"� �� ������ ��� ������������ � ��
��� ���� �� ������� 
� ��������. ����
���� � �������
��. 

!�����
���� ����� � ������� 
� �������� �� ������ �������� � ���� ���� � ��� ���������������� 
����� – ������. "��� � ��#��� ���������������� ��������, ����� �� ����������, 	� ������� 
� 
�������� � ��#��� �����. 

'�*0&�*5! 7�
������ �� ��#��� ������
�� ����� � ����� ����� 
� �������� � ��������� � 
�����������, 
����� ���� �� ��

�	�� ������������� � ��'����� !� �� ��(&���. ������������ 
�	�� 

� ����!  

%���
����� ������� �������� ���� � �������������� �� ���������� - ���	� �������� �� ���� �� 
��(&���. 

��'����� �� ��(&��� � ������: 1. ����� ������� � ��������; 2. �������� � ����� ���
���� 
��
��� ����� ����������; 3. � �������� ���� �� �� �
���� ��	� �������� �������; 4. ������� 
� �������� � 
�������; 5. ����	� �� ���������� � ��������� ������
���� �����. 
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m�
�
���� : 

�	� � ����� ������
������
�  (���
�� �
����.. 

����������. . 
���� ��
������
 , ������� � ��

� ���� ����������������������.  . 

�, �������� �� ������������ �
�� 
� �������� �	�������	������ � ��

� ��������� �������� �������

� ��� ��
����� �������

������������, , ����������������� �

���� ������������������ "�"� #��#
�
� 
� �������� �������������  – – �

� �
��������������,, 
���
����
���
���� �� ��
�������������� � ��
��
�����
 ���

������ ����
�������� �� �����
���
�� ���������������� �������

/�++ «#��� ���#��!������#��! �
��(&���».. 

h����
�������
� �� ������
�����

��� �� ����
�
 ���� ������that��� ������ ������ ���������� ����

���� ����������.. 0���������0���

���� ����������
����� ����� ������������������ �

����� �� ������������ 
� ������
���. "���"� �� ��#�����#� ���

���� ��������� .
*5*5!! 7�
������7�
 �

���� ��� ��
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����	 1 “45	-
���� ���� � ������
 ��	���
” 
 
 
 

1) ����	��� ��� �� ����������� � ���
������� �� ������� ���
����� ���������:              
             &) =�
� 
��� – 	���� �����. 
 =) �� 
����� ������� �� ����. 
 ') "��� �����, ����, ����� �� �����. 
 >) =��
 ��� �� �����, ���
� ���� �� ����. 
 �) 5��� ���� ������, ���� ������ �������. 
 
2)  ����	��� ��������� ���������: 
 &) +��� ��� ������ ����� � ���������� �� �� ���
�� ���������� �����. 
 =)   �����
���� � ��	�� ��	 �� 	����� � ��
�
��� �� ��
������� �
����� �����  
        � ���
������� � �� ��������, � �� � ��
�
��� �� ���� ��� �
���. 
 ')   ����
�
�� � ��
������� �� ��������� �
�� �� ������� � ���������� �����.         
 >)   +��
������ �� ���������� ����� � ���������� ����� 
� ��������, ���� � 
        
� ������ �����. 
 �)   ���
������ �� 	��� �� ������������ �
��. 
 
3)  ' ����� ��	��� �������� � ������� ���������� ��: 
       (1)  �� �� �� ����; (2) ������ �� �� ���������;  
       (3)  ������� �� �����; (4) ������� �?�������; 
       (5)  ������� �� ��
���� 
 &) 1,2,3 – � ��������
��; 4,5 – � ������
�� 
 =) 1,3,4,5 – � ��������
��; 2 – � ������
�� 
 ') 1,3,4 – � ��������
�� (��
����� � ������
�); 2 � 5 – � ������
�� 
 >) 1,2,3,4,5 – � ������
�� (��� ���������� �� ��
�����) 
 �) 2 � 5 – � ������
��; 1,3,4 – � ��������
�� 
 
4)  ����	��� ��������� ���������. 7�	�� �� �������������� � �����
��, ������:               
 &)   �
������� ����� �� ���
��� �� ���	�� �	������� � ����������; 
             =)   �������� ��
������� ������� ��, ��
 �
����� �� �� ���������, ��� ���� ��
�� 
        �� � �� �� ��
�����;      
 ')   �� ���
�� ���������� �� ���������� �
����� �����, ����� �� 
        ���������
���	�� ��������� �� ��������� �
��;  
 >)    ������������, ��������� �� � ��	����� ���������, � ����
��� � ��������  
        �� ��	����� ��������;    
 �)   � ��
��� ������� �� ����#���� �
����� ��������.   
 
5) ����	��� � ��� �� ����������� ����#������ ����� ������ �� � ���������:               
    &) 5��� �
�	�, ���� �� ����. 
        =) =�
� ���� 
� 	���� ���.  
         ') �� ����� �����
�, � ����� ����
�. 
         >) =
�
� ��� �
���, ����� ��� ����. 
         �) 0���� ���� ��
�� ���� �������. 
  
6)  ����	��� � ��� �
��	���� � �������� ��������� �
��
: 

&)  "����� �� �� �
���� ��� �������� ���	�� �������. 
 =)   *����� �������, 	� ����	� �� ���� �� �����
���� ����.  

 ')   ���������� � �� �� ���� ����� ���� �������, 
� �� �� �
��� ����	���
��  
             ��#����. 
 >)   +���� �� �
��� ���	�� �������
��� ����
���� ��� ��������. 
      �)   *������	������ ����
���
� ������ �� ���� ��� �������� 
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������������ �������. . 

�������� �
������
�� �����

���� ����� �
����
�� . 
���������� � �������������� �

�� ������� 
� ����������� , ��

�: 
 

�; 

���
����
����
����

� � ������
��
�); 2 ); 2 �� 5 –  5 �� �
��������������� ���� ��
����������))

�� ��������
����������
��

7�	�� �� �������������������
�
��� �� ���	����	 ��	�����	

������� ����, , ��
� �
����
;      

������ ���� ������������������� �
��
�� ��������������� �� ������

�, ������������������ ���� �� ��	��
�����������;    ;    

������� ���� ����#������#��� �
�

� ������������������ ����#�����

�	�, ������� ���� ������. 

���� 
�
� 	����	��� ������. .
���� �����
������
�, , �� ����� �

�
� ����� �
���
� �, ������� ���
0����� �������� ��
����
� ����

�
��	�����
��	� � ��
�� �
�����
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7) %���������� ������	�� ������� �� �
������, ����� �� ��
�� �� 
������ �� ���������, �� 
����	�:               
 &) ������
� 
 =) �������� 
 ') ������� 
 >) �
�
�� 
 �) ������
� 
 
8)  ����	��� � ��� ���� �� � ��������� ���#��: 

&)    ������  
=)    ������� 
')    �����
�� 
>)    ����� 
�)   �������  
 

9)  ����	��� ��� ��� ������� �
���
�� ����� ���� � �
�����
�� ���
������:                  
 &) ���� �� 	���, 	���
, 	��� 
 =) ��� ��#�
, ��� �� ��#�, ��#�
 ��� 
 ') ���� �����, �� ����, ��� �����
 
 >) ��#�
 ���, ��� ��#�
, ���� �� ����� 
 �) �� ���
�, ���
�, ����� �� ���
�� 
 
10)  $���#������ � �������� ������ – ������� � ���� ���: 

&)   ��� – �
����� 
=)   ����� – ������� 
')   �
��� – �
��� 
>)   ��� – ����� 
�)   �
����� – ������� 
 

11)  ����	��� � ��� �� ��������� 
��������� ��@
�� ���
�� ����� �
������ � ���	������� 
������
���
�� �
��	���� � ��

�	�� �� ������
���:                                  
 &) +�
������ �� ��
���� 
� ��-��
�� �����
���� � ��  ������ ����� 
� �������	����� 
                  ������
�� ���������, … � ����������� ������. 
 =) /����� ��#� ���� � ������� �
����, … ����� �������� � "����� ���
 
�����.                 

') $��������, … ���	� 
� �����
�
����� �� ����������� ��������� �� �������, 
     �� �
����� ��� ����� 
����� ������� ����� �������. 
>) *

������ �����
���� �������, … ����� �� ������
���#�. 
�) +��������� ����� ����� ������ ���������� ��
����, …����� �� ����#�  
     �� ������
���. 

 
12)  ����	��� � ��� ��
���� ��  ��������� ���#��: 

A������, � ����� ��������(1) ��
�	� ������(2) �
�������(3) �
���, ����
���(4) 
�������� ��
�� ���� ��
����(5) � ������������(6) �� ���(7) �
�#���
���. 
&)  2, 3,  4, 5 
=)   2, 5, 6 
')   5, 6, 7 
>)   1, 2, 4, 5 
�)   3, 4, 5, 6, 7 

 
13)  ����	��� �������� �� ���	
, ��
�����	, ��������	: 
 &) �
@
��  

 =) �
@
�� 
 ') 
���
���� 
 >) ��������� 
 �) �
������� 
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��� ���
���������
���� ::

���� ���:

��������������� ��@
��
�� ���

� �� ������
�����
���:             :     

� ��-��
�� �����
���������
� �
… � �������������� ������

���������� �
�����
��� , … ����
	�	� 
� �����
�
����������
�
��� �� �

���� 
�����
���� ��������� ����
�
����
���� �������������, … , ����

����� ���������� ��������� �����
��. 

��
������� ���  ��������������� �
� ������� ���������������a(1) 

��
�� ������� ��
������
����

m
a(5) �

 4, 5 
5, 6 

5, 6, 7 7 
1, 2, 4, 5 4, 5

5, 6, 7 5, 6, 7 

� ���
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14)  ����	��� 	������ ����: 
&)  ����� 
=)  �
���� 
')  �����
��  
>)  ����� 
�)  ���� 

 
15)  ����	��� ��� �� �������� �
��
��� ������ ����#���� ����� ������ � ���� ���� � 
���	�������� ������ ���� �����	�� -  ����:     

&)  	���� : ������ 
=)  ������ : ���� 
')  �������� : ����� 
>)  ��
�� : �	�
� 
�)  ������
�� : �������� 
 

16)  ����	��� ������ �������: 
 &) ����������� 
 =)  ����������� 
 ')  ����������� 
 >)  ����������� 
 �)  ����������� 
 
17)  ����	��� ���� ��  ��������� ���#��: 
 ����	�� �	�
����(1) ���#��(2) ������
��(3) 	���������(4) ����� � 
 ��������
��(5) 
��������. 
 &)   1, 5 
 =)   5 
 ')   4 
 >)   1, 3 

�)  2, 4 
 

18)  ����	��� ���� ��  ��������� ���#��: 
�� �� �������(1) �� �� ��
��������#(2) – ��	� ��� ��#�
 �� �� ������������� ���� � 
*������	�����(3), ���� � +�������(4) ������������ (5) (6) � �� ������� ���  
'�
���-"���������(7).  

 
&)   1, 3, 5, 6 
=)   3, 5, 6, 7 
')   2, 4, 6 
>)   4, 5, 6, 7 
�)   4, 6 
 

19)  ����	��� � ��� �� �
��	������ � ��������� ������������� ���#��: 
&) �� ����� ����� ���� 	� ���	�� ��#� ������ ����, �� ��� ��� ��� ���� �� �� ������.      
=) * ������ ��	�� ���	��, ���� 	� �� ����������
�� ��������, ������� � �� ��������.      
') ���
 ������� �
��� ����
��� ���, ��
��� �����
��
 �� ����, ����� �
���#�, ���� 
     	� 
� ����
�� �� ����. 
>) "�� �
�
�#� �� �������� �����, ���� �� ��������#� �� �������� � ��
������ ������.      
�) =�#� ��#��� ��

����� �� �� ���
��� ���
 @
�, ���� ������� ��� �������� 
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�� g(3)) 	���������	���������g.(4) ��

���#��: 
�
��������#�#

h-
(2) – (2 ��	� �

� � +��������������h(4) ( ������
).  ).  

�� �� �
��	�������
��	������ �� ����
���� ���������� ������� 	� ���	

����� ��	����	 ���	���	��, ����
��
 ������������� �
����
 ����
�
� 
� ����
����� ���� ������ . 
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20)  ����	��� � ��� ��
���� ��  ��������� ���#��: 
D����
����(1), � �����(2) �� ���������(3) �� ����� �� �������������, 
� ��� ���-
��
��� �
������ ��#� ��������(4) �� 
@������ �� ��
���
���� #��(5) �� =.".V.(6). 

 
&)   1, 4, 5, 6 
=)   3, 5, 6 
')  1, 2, 5, 6 
>)   2, 3, 5 
�)   2, 4, 5. 
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6) �� �� ������ ��
�	�������, � ����� �� �������� 1000 
�., ������� �� �
��  
� ���� ������, 
��� 
������ �  3% 
� ������.  

&) 1030 
�. 
=) 1003 
�. 
') 300 
�.    
>) 30 
�. 
�) 3 
�.  

 

7) !�� ��������� �� x  �� ��#���� �� ����������� 
3

12
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1

6
14 	


	
� xx  ? 

 &) 0
x   
 =) 1
x    
 ') 2
x    
 >) /���������� ���� ��#����   
 �) '���� ���
�� 	��
� � ��#���� �� ����������� 
 
8) !�� �� �e#������ �� ������������� 0562 �	�	 xx ? 
 A) 
 � 
 �����	 ,51,  
 =) 
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 ') 
 �1, �	  
 >) 
 ���,5  
 �) � �5,1    
 

9) !�� �� �������� �� ����������� 0
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43 24
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 =)  +��� 1�  
 ')  +��� 2 
 >)  +��� 2�  
 �) /���������� ���� ���
�� ������  
 
10) !�
�� ��#���� ��� ����������� 0211 
	�� xx ? 
 A)  0 
 =)  1 
 ')  2 
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12) !�� � ���������� �� �
��
� ��� 442 sincossin 	� ? 
 &) �2sin  
 =) �2sin2  
 ') �2cos  
 >) �2cos2  
 �) �2sin  

13) �������������� ��������� �� ���������  
 �2lg
1
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  �: 

 &) 1  ;0  ;1	�x  
 =) 1  ;1	�x  
 ') 1  ;0�x  
 >) 0  ;1	�x  
 �) 0�x  

14) �������� ���������  
3

3
2 1lim

x

x x
x x�	�

� 	
�

. 
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 ')  2 
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 �) 2	  

15) ������ � ���������  x xy cos.
 . �������� �
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16) �������� ��-��
���� �� ��� ������� ���
�, ��� ��� � 4 ���� ��-��
�� �� ��-��
���. 

&) �100  
=) �120  
') �135  
>) �144  
�) �150  

 
17) ' ������������� )( BCACABC 
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���
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&) I/3 
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18) ' ������������ ������
��� ����	����� ��� ��
���� 35 . !�
�� � 
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����? 
&) 320  
=) 325  
') 316  
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�) 340   

 
19) �� �� ������ ��
������ �� ����	����� CH  � ABC�  ��� ������  AB = 16, BC = 12 � 
����	��� AM = 8. 
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=) 6  
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�) 8 
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� ��� 110% �
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� � 40%. + ��
�� �������� �� � ����#�
� ��� ������� 
����	����? 
 A) 70% 
 =) 35% 
 ') 80% 
 >) 90% 
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2) &��  	��
���  x  �  y  ��  ������, 	� 30)( 2 
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&)  490 
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')  300 
>)  160 
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6) +����� �� ��#������ �� ����������� 
 �12lg2lg5lg ��
� xxx  �: 
&) –2  
=) –1  
')  0 
>)  1 
�)  2           

7) 7�#������ �� ������������� 7log
2
1)2(log)4)(2(log 2

2
12 ����� xxx  �: 

&) 
 �3,2	  
=) 
 �3,�	  
') 
 � 
 ���	�	�	 ,24,  
>) 
 ���	 ,2  
�) 
 � 
 ����	�	 ,32,          

8) 7�#������ �� ������������� 0239 21 ��� �� xx  �: 
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 �1,2 		  
=) 
 � 
 �, 2 1,	� 	 � 	 ��  
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 ���	 ,1  
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 ���	 ,2  
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9) !���� � �������
���� ���� ��
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�, ������ �� ���, 	���� ���� � 165. 
 A) 8 
 =) 9 
 ') 10 
 >) 11 
 �) 12           
 
10) ��� ��� 
��	���� �� ���������� a  ��������� 
 � 
 � 8213 ���
 axaxf  � ��	���� ? 

 &) 
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 =)  4   
 ') 4	    
 >)  0  
 �) 1	      
 
11) %� ��� ��������� �� ���������� a  ��������� �� ��������� axy �
 9  � 32 	
 xay  
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 A) +��� 3
a  
 =) +��� 3	
a  
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a  
 >) +��� 0
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 �) ���� ������ ��������� �� �        
12) ������
��� 12 	
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13) ���� 21 xx �  �� �������� �� ����������� 0132 
�	 axax . �������� ���	�� 
��	���� �� 
���������� a , 
� ����� 
 �21,1 x x� . 
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 � �
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�
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14) %� ��� ��������� �� ���
��� ��������� a  ����������� 02)2(2)2( 2 
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 A) ���� ������ ��������� 
 =) 2	  � 0 
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 >)  +��� 0 
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15) �� �� ������� ���	�� ��������� �� ���������� a , 
� ����� ����������� 012 24 
�	 axx  
���� ���
�� ������. 
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 �1,1  a 	�  
 =) 
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 �, 1a  � 	�  
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 �) /���������� ��� ��#���� 
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4
�� �	 �� �

� �
, ��� 12sin

13
� 
 	  � 3

2
� � � � � . 
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23) �������� �������������� ��������� �� ���������  
 � 322sin xxy �
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28) �� �� ������� ����������� �� ���
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���� ��� ��������� 
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29) ���
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������� �� �� � �� 
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') 8 
>) 5   
�) 10    

 
 

 
 
 
30) ' ABC�  AL  � ��
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33) +������� �� ABC� �� � ��
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38) ����� � ��� 1111 DCBABCDA . �������� ���
� ����� ��������� 1ABC  � CBA 11 .  
 A) �30  
 =) �45  
 ') �60  
 >) �75  
 �) �90  
 
 
 
 
 
39) ' �����
�� ������
�� �������� ABCM  ���
���� ��� CM  ��� ��
���� 10 � ��
@	�� � 
��������� ������ AC  � BC  ��
�, ����� �� �30 . �������� 
����� �� ���
���� ���������� �� 
����������. 
 A) 350  
 =) 375  
 ') 3100  
 >) 3120  
 �) 3125  
 
 
40) ����������� �� ������ ��	���� �� ���� ������ ����� � ����� �� 16, � ���������� �� 
�������� � ��-��
�� �� ����
�����
���� �� � 1. �������� ������� �� ��������� � ������ ��
��. 
 A) 2/1  
 =) 4/1  
 ') 2/3  
 >) 4/3   
 �) 2/5   
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